
Срок реализации: 01.01.2022 – 31.12.2026

Применение справочников по наилучшим 

доступным технологиям как основы для 

постановки задач  снижения углеродоёмкости

российской промышленности



ГЛОБАЛЬНЫЙ ЭНЕРГОПЕРЕХОД

• Поручения Председателя Правительства РФ 

М.В.Мишустина (ММ-П13-12547)

• РГ «Реструктуризация реального сектора»  

• РГ  «Реструктуризация энергетики»

СТРАТЕГИЯ СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКОГО 

РАЗВИТИЯ

• Выполнение Указа Президента № 666 «О 

сокращении выбросов парниковых газов»

• Применение механизма НДТ при энергопереходе

«ЗЕЛЕНАЯ СДЕЛКА» ЕС

• Введение ПКУМ

• Дополнительные издержки для российских 

экспортеров

ПАРИЖСКОЕ СОГЛАШЕНИЕ

• Принятие механизмов Парижского соглашения

• 31.10.2021 - 12.11.2021, г. Глазго

ПРЕДПОСЫЛКИ

Санкционные ограничения

Ограничение равного доступа к технологиям
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1. УЧЕНОВ АЛЕКСЕЙ АЛЕКСАНДРОВИЧ – Заместитель Министра 

промышленности и торговли  Российской Федерации                            

(руководитель рабочей группы)

2. МАТУШАНСКИЙ АЛЕКСЕЙ ВЛАДИМИРОВИЧ – Заместитель руководителя 

рабочей группы, Директор Департамента стратегического развития и 

корпоративной политики Министерства промышленности и торговли Российской 

Федерации

3. КВАСНИКОВ ЮРИЙ АЛЕКСАНДРОВИЧ – начальник отдела экологической 

политики и наилучших доступных технологий Департамента стратегического 

развития и корпоративной политики Министерства промышленности и торговли 

Российской Федерации

4. КОСТЮК АНДРЕЙ АЛЕКСАНДРОВИЧ – заместитель Министра транспорта 

Российской Федерации

5. ЛОМАКИН АЛЕКСАНДР НИКОЛАЕВИЧ – Первый заместитель Министра 

строительства и жилищно–коммунального хозяйства Российской Федерации

6. СОРОКИН ПАВЕЛ ЮРЬЕВИЧ – Заместитель Министра энергетики Российской 

Федерации 

7. ТОРОСОВ ИЛЬЯ ЭДУАРДОВИЧ – Заместитель Министра экономического 

развития Российской Федерации 

8. НЕКРАСОВ РОМАН ВЛАДИМИРОВИЧ – Директор Департамента 

растениеводства, механизации, химизации и защиты растений Министерства 

сельского хозяйства Российской Федерации

9. ЗАКАБУНЯ РОМАН НИКОЛАЕВИЧ – Референт Департамента международного 

сотрудничества и климатических изменений Министерства природных ресурсов и 

экологии Российской Федерации

10. АРОНИН ВЯЧЕСЛАВ АЛЕКСАНДРОВИЧ – Заместитель начальника Проектного 

офиса ФГБУ «Рослесинфорг»

11. СКОБЕЛЕВ ДМИТРИЙ ОЛЕГОВИЧ – Директор ФГАУ «Научно–исследовательский 

институт «Центр экологической промышленной политики» 

12. ДОБРОХОТОВА МАРИЯ ВИКТОРОВНА – Заместитель директора ФГАУ «Научно–

исследовательский институт «Центр экологической промышленной политики»

13. КОСТЫЛЕВА ВЕРА МИХАЙЛОВНА – начальник отдела химической и 

нефтехимической промышленности ФГАУ «Научно–исследовательский институт 

«Центр экологической промышленной политики»

14. ЖДАНЕЕВ ОЛЕГ ВАЛЕРЬЕВИЧ – Руководитель Центра компетенций 

технологического развития ТЭК ФГБУ «Российское энергетическое агентство 

Министерства энергетики Российской Федерации» 

15. МИКРЮКОВ ГРИГОРИЙ АЛЕКСАНДРОВИЧ – Руководитель Департамента 

отраслей промышленности Аналитического центра при Правительстве 

Российской Федерации 

16. ТВЕРДОХЛЕБ СЕРГЕЙ АНАТОЛЬЕВИЧ – Ответственный секретарь Комитета по 

климатической политике и углеродному регулированию, заместитель 

Генерального Директора по специальным проектам и внешним связям АО МХК 

«ЕвроХим» 

17. ВОРОБЬЕВ НИКИТА ИГОРЕВИЧ – Директор Дирекции по экологии и климату 

ПАО «НЛМК»

18. МОШКОВ МАКСИМ ВАЛЕРЬЕВИЧ – Исполнительный директор Дирекции по ESG 

СБЕР

19. ЛИ ИГОРЬ ДЖЕКОВИЧ – начальник сводно-аналитической инспекции 

Департамента аудита в сфере закупок и энергетического комплекса Счетной 

палаты Российской Федерации

20. НЕНЮК ЕКАТЕРИНА ВЛАДИМИРОВНА – главный инспектор сводно-

аналитической инспекции Департамента аудита в сфере закупок и 

энергетического комплекса Счетной палаты Российской Федерации 

21. КЛИМОВ ЕВГЕНИЙ ВЛАДИМИРОВИЧ – начальник отдела регулирования 

выбросов парниковых газов ОК РУСАЛ 

22. ШАРИПОВА АННА НИКОЛАЕВНА – управляющий директор по национальным 

проектам Государственной корпорации «Ростех»

23. КОМЛИК ОЛЕГ ГЕННАДЬЕВИЧ – Заместитель Управляющего Директора АО 

«ДОМ.РФ»

СОСТАВ РАБОЧЕЙ ГРУППЫ
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ОПЕРАЦИОННЫЙ ПЛАН РЕАЛИЗАЦИИ СТРАТЕГИИ СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ

РЕСТРУКТУРИЗАЦИЯ 

ЭНЕРГЕТИКИ 

ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ 

УПРАВЛЕНИЯ В ЛЕСНОМ ХОЗЯЙСТВЕ 

И ВЫПОЛНЕНИЕ КЛИМАТИЧЕСКИХ 

ПРОЕКТОВ

СТРАТЕГИЯ СОЦИАЛЬНО-

ЭКОНОМИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ*

РЕСТРУКТУРИЗАЦИЯ ОТРАСЛЕЙ 

РЕАЛЬНОГО СЕКТОРА

* Стратегия социально-экономического развития Российской Федерации с низким уровнем выбросов парниковых газов до 2050 года ( УТВ. Распоряжением Правительства от 29 октября 2021 г. № 3052-р) 

• переход к экономике замкнутого цикла, 

изменение подходов к организации 

производств

• внедрение наилучших доступных технологий

• повышение ресурсной эффективности 

производства, доли вовлечение вторичных 

ресурсов в экономических оборот

• Показатели (прогноз 2019-2030)
 Выбросы парниковых газов, млн тСО2-экв.
 Удельные выбросы парниковых газов на единицу 

продукции, тСО2-экв./т продукции 

• Мероприятия
 Актуализация ИТС НДТ, проведение 

национального отраслевого бенчмаркинга

 Изменение НПА в области НДТ

 Отраслевые меры по декарбонизации

• Меры поддержки
 ПП 541 

 Поддержка НИОКР

РАЗДЕЛ 2. 

Реструктуризация промышленности, 

адаптация и внедрение НДТ 

• Реальный сектор экономики
 Металлургическая промышленность

 Химическая промышленности 

 Неметаллическая минеральная продукция

 Целлюлозно-бумажная промышленность и печать

 Пищевая промышленность  

 Транспорт (за исключением трубопроводного)

 Отходы

 Бытовой сектор 

 Сельское хозяйство

 Прочие сектора промышленности и строительство

Поручения Председателя Правительства РФ М.В.Мишустина (ММ-П13-12547)

• РГ  «Реструктуризация реального сектора»  

• РГ  «Реструктуризация энергетики»
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СОДЕРЖАНИЕ

Операционный план реализации Стратегии. 

Раздел 2: Реструктуризация промышленности, адаптация и внедрение НДТ

1. Показатели выбросов парниковых газов в отраслевом разрезе в соответствии с операционным планом, млн тСО2-экв.
3

2. Показатели раздела

- Металлургическая промышленность 4

- Химическая промышленность 5

- Прочая неметаллическая минеральная продукция 7

- Целлюлозно-бумажная промышленность и печать 8

- Пищевая промышленность 9

- Прочие сектора промышленности и строительство 10

- Транспорт 11

- Отходы 12

- Бытовой сектор 12

- Сельское хозяйство 13

3. Мероприятия раздела

- Применение механизмов НДТ для снижения выбросов парниковых газов 14

- Поддержка проектов по сокращению выбросов ПГ и внедрению НДТ 15

- Отраслевые меры стимулирования сокращения выбросов ПГ и внедрения НДТ 16

4. Меры по декарбонизации промышленности 17

Приложения 18
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3,50%

12,99%

2,55%

0,23%

4,90%

6,14%

69,70%

ВКЛАД РЕАЛЬНОГО СЕКТОРА В ВВП И ВЫБРОСЫ ПАРНИКОВЫХ ГАЗОВ В РФ

Вклад в ВВП отраслей реального сектора, %* (2019 г.)

Вклад в выбросы парниковых газов, %** (2019 г.)

млрд. 

руб.

млн. т. 

СО2-экв.

A – Сельское и лесное хозяйство, рыболовство 3818,61 3,50 130,05 6,14

С – Обрабатывающие производства 14191,93 12,99 361,05 17,03

Производство пищевых продуктов, напитков, табачных изделий 1964,97 1,80 6,90 0,33

Целлюлозно-бумажная промышленность 304,71 0,28 11,7 0,55

Химическая промышленность 1242,51 1,14 86,82 4,10

Производство прочей неметаллической минеральной продукции 550,77 0,50 59,02 2,78

Металлургия: 2519,01 2,31 149,31 7,04

Черная металлургия (производство стали) 140,72 6,64

Производство алюминия 8,58 0,40

Прочие производства 7610,00 6,97 47,30 2,23

D – ЖКХ (Обеспечение энергией, газом, паром, кондиционирование) 2785,50 2,55 210,11 9,91

Е – Обращение с отходами 255,12 0,23 100,15 4,73

F – Строительство 5348,57 4,90 16,21 0,76

Н – Транспорт 6705,93 6,14 246,85 11,65

– Прочие виды деятельности 76135,88 69,70 1055,20 49,78

% %

*По данным Федеральной службы государственной статистики

**По данным Национального доклада о кадастре антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов, не регулируемых Монреальским протоколом, за 1990-2019 гг. (Кадастр)

3

109 241,5 

млрд руб.

6,14%

17,03%

9,91%

4,73%

0,76%

11,65%

49,78%

2,119

млрд т. 

СО2 -экв.

30,31 %

50,22 %
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Потенциал декарбонизации углеродоемких отраслей промышленности до 2050 года

- Черная металлургия*4

- Производство алюминия*5

- Химическая промышленность*6

- Производство цемента*7

4,6 %
доля в ВВП*

12,9 %
вклад в выбросы**

* За 2020 год по данным Федеральной службы государственной статистики 

** За 2019 год по данным Национального доклада о кадастре антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов, не регулируемых Монреальским протоколом, за 1990-2019 гг.

*3 Рассчитано, исходя из роста объемов производства в среднем на 15% по отраслям, что соответствует отраслевым стратегиям развития отраслей промышленности до 2030 года

*4 Снижение выбросов в черной металлургии: на период до 2030 года за счет увеличения доли производства стали по технологии прямого восстановления железа (ПВЖ) на природном газе до 15 %; на период  

2030-2050 гг – за счет производства 90% стали по технологии ПВЖ на водороде и применении CCUS

*5 Снижение выбросов в цветной металлургии путем  модернизации производства алюминия: на период до 2030 года – увеличение доли производства алюминия с применением обожженных анодов до 50 %; на 

период 2030-2050 гг – за счет применения инертных анодов и CCUS

*6 Снижение выбросов в химической промышленности (производство аммиака, этилена и азотной кислоты ): на период до 2030 за счет повышения энергетической эффективности, реструктуризация топливного 

баланса; на период  2030-2050 гг – продолжение мероприятий, а также сокращение закиси азота при производстве азотной кислоты и применение CCUS

*7 Снижение выбросов при производстве минеральных материалов (цемента): на период до 2030 г. - переход с «мокрого» способа на «сухой», частичная замена минерального сырья, частичный переход на 

альтернативное топливо и замены клинкера в цементе; на период 2030-2050 гг. – продолжение мероприятий, а также применение CCUS и технологий рекуперации отходящих газов  

272,47 
млн т*

268,22
млн т

118,14 
млн т

+13,6 %*3

- 13,4%

+14,4% - 61,5 %
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2014 2015-2017 2021

7-ФЗ

2022 2027

КЭР на основе 

принципов 

Концепции НДТ

ИТС НДТ

Измеримые показатели: 

- загрязняющих 

веществ

ППЭЭ

Инструмент поддержки 

промышленной политики

ЭНЕРГОПЕРЕХОД

Индикативные 

показатели выбросов 

CO2

Выдано 127 КЭР* 

(из них 11 с ППЭЭ)

МОДЕРНИЗАЦИЯ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

Одобрено 61 ППЭЭ

2019

ИТС НДТ

Измеримые показатели: 

- ресурсной 

эффективности

ПРОМЫШЛЕННАЯ ПОЛИТИКА

* По данным открытых источников

Применение индикативных 

показателей

График актуализации

Распоряжение

Правительства РФ от 

10.06.2022 № 1537-р
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СБОР И  
ОБРАБОТКАДАННЫХ

РАЗРАБОТКАПРОЕКТА  
СПРАВОЧНИКА

ПОДГОТОВКА
К УТВЕРЖДЕНИЮ

УТВЕРЖДЕНИЕ  
СПРАВОЧНИКА

РАССМОТРЕНИЕ  
ИСОГЛАСОВАНИЕ
min срок не установлен

15 календарных дней min срок не установлен

min срок не установлен 10 календарных дней  

(Росстандарт)

УСТАНОВОЧНОЕ  

СОВЕЩАНИЕ

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

ТК

ПРОТОКОЛ

СОГЛАСОВАННЫЙ  

ПРОЕКТ  

СПРАВОЧНИКА

СВОДКА  

ОТЗЫВОВ

ДЕЛО ПРОЕКТА  

СПРАВОЧНИКА

ПРОЕКТ  

СПРАВОЧНИКА

АНКЕТЫ

min срок не установлен

ЭКСПЕРТИЗА
В ТЕХНИЧЕСКОМ КОМИТЕТЕ

СНЯТИЕ РАЗНОГЛАСИЙ  
МЕЖВЕДОМСТВЕННЫМ

СОВЕТОМ (при наличии)
min срок не установлен,

не обязательная процедура

СПРАВОЧНИК

30 календарных дней

ПУБЛИЧНОЕ  

ОБСУЖДЕНИЕ

1.1

0
УВЕДОМЛЕНИЕ О

ФОРМИРОВАНИИ ТРГ

СБОР 
ЗАЯВОК

15 

календарных

дней

Порядок разработки ИТС НДТ

≈ 10 месяцев 
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График актуализации ИТС 

НДТ 

Подготовительные мероприятия

ПРОВЕДЕНИЕ БЕНЧМАРКИНГА

• ИТС НДТ 26

Методика (ГОСТ Р)

Приложение

Расчетный модуль 

Порядок определения 

технологий в качестве НДТ 

(ПП РФ 1458)

ГОСТ Р Бенчмаркинг

Установление индикативных показателей

• ИТС НДТ 11

• ИТС НДТ 2

Методика (Приказ Минприроды 371)

Приложение 

Расчетный модуль 

Методика (Приказ Минприроды 300)

Приложение 

Расчетный модуль 
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1. Аммиак, минеральные удобрения (ИТС 2)

Формирование 
отраслевой ЭГ

Выбор методик(и) 
расчета ПГ

Анализ 
данных 

Информационный портал Бюро НДТ Аналитический центр устойчивого развития промышленности

НАЦИОНАЛЬНЫЙ ОТРАСЛЕВОЙ БЕНЧМАРКИНГ. СТАНДАРТИЗАЦИЯ ПОДХОДОВ

ЭТАПЫ

ПЛАТФОРМА

УЧАСТНИКИ

• Индикативные показатели – ИТС НДТ

ЭКСПЕРТНЫЕ ГРУППЫ

ПРИМЕНЕНИЕ 
• Целевые показатели – 296-ФЗ

• Таксономия «зеленых» проектов

• Национальные коэффициенты 

ГОСТ Р 

113.00.11-2022

* Утвержден приказом Росстандарта России от 30.03.2022 №178-ст 

Определение 
границ процессов 

Разработка анкеты 
и сбор данных

Расчет удель-
ных выбросов

1. ЦБП (ИТС 1)

2. Стекло (ИТС 5)

3. Цемент (ИТС 6)

4. Известь (ИТС 7)

5. Полимеры (ИТС 32)

ТЕХНИЧЕСКИЕ РАБОЧИЕ ГРУППЫ

2. Производство стали (ИТС 26)

3. Производство алюминия (ИТС 11)

Верификация 
расчетов

Построение кривой 
бенчмаркинга

Валидация мето-
дик(и) расчета ПГ
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ОБЪЕКТ РЕГУЛИРОВАНИЯ

Выбросы 

парниковых 

газов

УЧАСТНИКИ РЕГУЛИРОВАНИЯ

Регулятор

Промышленные предприятия

Выбросы 

парниковых 

газов

СИСТЕМА РЕГУЛИРОВАНИЯ УГЛЕРОДОЕМКОСТИ (I)
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ВЛИЯЮЩИЕ ФАКТОРЫ

Выбросы 

парниковых 

газов

Регулятор

Промышленные предприятия

Национальные цели

Международные 

обязательства Внешние факторы

Внутренние факторы

o Парижское соглашение

o Зеленая сделка ЕС

o Биржевые требования Азиатско-Тихоокеанском регионе и на Ближнем Востоке

o Указ Президента РФ «О национальных целях развития Российской 

Федерации на период до 2030 года»

o Указа Президента № 666 «О сокращении выбросов парниковых газов»

o Стратегия социально-экономического развития с низким уровнем 

выбросов парниковых газов на период до 2050 г. (утв. РП РФ 

o Поручения Председателя Правительства РФ М.В.Мишустина (ММ-П13-

12547) об энергопереходе

o 296-ФЗ О сокращении выбросов парниковых газов

СИСТЕМА РЕГУЛИРОВАНИЯ УГЛЕРОДОЕМКОСТИ (II)
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Выбросы 

парниковых 

газов

Промышленные предприятия

Национальные цели

Международные 

обязательства

Б
е
н
ч
м

а
р
ки

н
г

ИТС НДТ

ГОСТ Р

o Границы процесса

o Методика расчета

o Первичные данные 

материального 

балансаЗ
а

к
о

н
о

д
а

т
е

л
ь

н
ы

е
 

о
гр

а
н

и
ч

е
н

и
я

ИП 1

ИП 2

Регулирование

ИП 

1

ИП 

2

М
е

р
ы

 

п
о

д
д

е
р

ж
к
и НПА

o ПП РФ 

(критерии)

НПА

o ФЗ

o ПП РФ

(требования)

ИС – Расчетный 

модуль

Регулятор

СИСТЕМА РЕГУЛИРОВАНИЯ УГЛЕРОДОЕМКОСТИ (III)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 12 14

ИП о

УСТАНОВКА

ПРИМЕНЕНИЕ ИНДИКАТИВНЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ВЫБРОСОВ ПАРНИКОВЫХ ГАЗОВ 

* Индикативные удельные показатели выбросов парниковых газов (т СО2- экв./т продукции) устанавливаются в ИТС НДТ 

ИП м

УДЕЛЬНЫЕ ВЫБРОСЫ 

ПАРНИКОВЫХ ГАЗОВ

Критерий 

«зеленых» 

проектов

Низкая 

углеродоемкость

Высокая 

углеродоемкость

ИП о – ограничительный, верхняя граница индикативного показателя

ИП м – мотивационный, нижняя граница индикативного показателя

И
Н

Д
И

К
А

Т
И

В
Н

Ы
Й

 

П
О

К
А

З
А

Т
Е

Л
Ь

85 %

40 %
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 12 14

ИП о

УСТАНОВКА

СТИМУЛИРОВАНИЕ

* Индикативные удельные показатели выбросов парниковых газов (т СО2- экв./т продукции) устанавливаются в ИТС НДТ 

ИП м

УДЕЛЬНЫЕ ВЫБРОСЫ 

ПАРНИКОВЫХ ГАЗОВ

«зеленые» проекты

ИП о – ограничительный, верхняя граница индикативного показателя

ИП м – мотивационный, нижняя граница индикативного показателя

И
Н

Д
И

К
А

Т
И

В
Н

Ы
Й

 

П
О

К
А

З
А

Т
Е

Л
Ь

40 %

• государственная поддержка

• преференции

16



РЕЗУЛЬТАТЫ БЕНЧМАРКИНГА

Производственный процесс (передел)

Индикативный показатель 

удельных выбросов парниковых газов, 

т СО2-экв./ т продукции

Нижний уровень 

индикативного 

показателя

(ИП 2)

Верхний уровень 

индикативного 

показателя 

(ИП 1)

Производство кокса 0,348 0,434

Производство агломерата 0,224 0,280

Производство железорудных окатышей 0,053 0,062

Производство чугуна в доменных печах 1,343 1,460

Производство железа прямого 

восстановления*

0,561 -

Производство стали в конвертерах 0,225 0,250

Производство стали в электродуговых печах 0,395 0,496

Производство стали в электродуговых печах

(ПВЖ в шихте > 70 %)*

0,523 -

Производство алюминия 1,972 2,509

Производство азотной кислоты 0,931 2,867

Производство аммиака 2,247 2,420

Производство серной кислоты** 1,028 3,827

*Прямое восстановление железа и производство стали в электродуговых печах с использованием ПВЖ относится к

ключевым технологиям декарбонизации черной металлургии, верхний уровень индикативного показателя удельных

выбросов парниковых газов для данной технологии не устанавливается. Кривая бенчмаркинга для данных

производственных процессов не строится в связи с единичными данными предприятий.

**кг СО2-экв./ т продукции

ИП 1

(высокая углеродоемкость)

Imax – (Imax – Imin)*0,15

ИП 2

(критерий принятии решений о 

государственной

поддержке)

Imax – (Imax – Imin)*0,60

17



Черная металлургия

ИТС НДТ 26 «Производство чугуна, стали 

и ферросплавов»

18



Базовый сценарий
Рядовой концентрат – окатыши, 
агломерат – чугун – конвертерная сталь

Проектный сценарий А
Концентрат КДО - окатыши, 
агломерат-чугун-конвертерная сталь

Проектный сценарий А+
Концентрат КДО - окатыши- чугун - конвертерная сталь

Проектный сценарий Б
Концентрат КДО - окатыши - ПВЖ - электросталь

Проектный сценарий В
Концентрат КДО - окатыши - ГБЖ - электросталь

16

15

55

39

41

206

169

241

225

191

79

60

49

73

73

1426

1350

1303

636

607

161

161

161

426

439

0 500 1000 1500 2000 2500

Базовый сценарий

Проектный сценарий А

Проектный сценарий А+

Проектный сценарий Б

Проектный сценарий В

Руда, концентрат, окатыши

Агломерат

Кокс

Известь

Чугун/ПВЖ/ГБЖ

Сталь

45,5%

44,9%

17,3%

7%

2129

1980

1759

1174

1160

МАРШРУТЫ ПРОИЗВОДСТВА СТАЛИ

19



ЭКСПЕРТНАЯ РАБОЧАЯ ГРУППА 26

Состав (37 членов ЭГ):

• ПАО «Северсталь»

• АО «Уральская сталь»

• ООО УК «МЕТАЛЛОИНВЕСТ»

• ООО «ЕВРАЗ»

• АО «Михайловский ГОК им. А.В. Варичева»

• АО «Лебединский ГОК»

• ИТЦ АО «Объединенная металлургическая компания»

• Ассоциация «Русская сталь»

• ПАО «Трубная металлургическая компания»

• ООО «ЗСЭМЗ»

• ПАО «НЛМК»

• ООО «РУМЕЛКО»

• АО «ОЭМК им. А.А. Угарова»

• ФГАУ «НИИ «ЦЭПП»

АГЛОМЕРАТ

ГБЖ

ОКАТЫШИ

КОКСКОНЦЕНТРАТ (справочно)

ЧУГУН

СТАЛЬ (электросталь, 

конвертерная)  

БЕНЧМАРКИНГ. ЧЕРНАЯ МЕТАЛЛУРГИЯ

ГОРЯЧЕКАТАНЫЙ 

ПРОКАТ (справочно)

Формирование ЭГ Формирование
анкеты

ТЕКУЩЕЕ

СОСТОЯНИЕ

Сбор данных, 
анализ данных

Установление 
показателей, 

формирование 
приложения

Утверждение
Согласование ЭГ, 

проведение
публичного 
обсуждения

20



СБОР И ОБРАБОТКА ДАННЫХ

Методическая основа – Приказ Минприроды 300  (с изменениями в части вторичных газов, коэффициентов)

Охват анкетированием –
Более 95%

21



ОТРАСЛЕВОЙ КАЛЬКУЛЯТОР

22



РЕЗУЛЬТАТЫ БЕНЧМАРКИНГА В МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

Кривая бенчмаркинга и индикативные показатели удельных выбросов парниковых газов для производства кокса

Индикативные показатели 

удельных выбросов ПГ, 

т СО2-экв. / т продукции

23



РЕЗУЛЬТАТЫ БЕНЧМАРКИНГА В МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

Кривая бенчмаркинга и индикативные показатели удельных выбросов парниковых газов для производства агломерата

Индикативные показатели 

удельных выбросов ПГ, 

т СО2-экв. / т продукции

24



РЕЗУЛЬТАТЫ БЕНЧМАРКИНГА В МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

Кривая бенчмаркинга и индикативные показатели удельных выбросов парниковых газов для производства окатышей

Индикативные показатели 

удельных выбросов ПГ, 

т СО2-экв. / т продукции

25



РЕЗУЛЬТАТЫ БЕНЧМАРКИНГА В МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

Кривая бенчмаркинга и индикативные показатели удельных выбросов парниковых газов для

производства чугуна в доменных печах

Индикативные показатели 

удельных выбросов ПГ, 

т СО2-экв. / т продукции

26



РЕЗУЛЬТАТЫ БЕНЧМАРКИНГА В МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ
Кривая бенчмаркинга и индикативные показатели удельных выбросов парниковых газов для 

производства стали в конвертерах

Индикативные показатели 

удельных выбросов ПГ, 

т СО2-экв. / т продукции

27



РЕЗУЛЬТАТЫ БЕНЧМАРКИНГА В МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

Кривая бенчмаркинга и индикативные показатели удельных выбросов парниковых газов для 

производства стали в электродуговых печах

Индикативные показатели 

удельных выбросов ПГ, 

т СО2-экв. / т продукции

28



ПРИЛОЖЕНИЕ В ИТС НДТ

 краткая характеристика отрасли с

точки зрения выбросов парниковых

газов

 методология расчета выбросов

парниковых газов (границы расчета,

уровень расчета)

 кривая бенчмаркинга

 индикативные показатели выбросов

парниковых газов

 основные направления снижения 

выбросов парниковых газов, в том 

числе перспективные

29



Химическая промышленность

ИТС НДТ 2 «Производство аммиака, 

минеральных удобрений и 

неорганических кислот»

30



ЭКСПЕРТНАЯ РАБОЧАЯ ГРУППА 2

Состав (37 членов ЭГ):

АО «Апатит»

АО «ВКК»

АО «Минудобрения»

АО «МХК «ЕвроХим»

АО «НИИК»

АО «ОХК «Уралхим»

КАО «Азот»

ООО ««Газпром нефтехим Салават»»

ПАО «Дорогобуж»

ПАО «КуйбышевАзот»

ПАО «ТОАЗ»

ПАО «Уралкалий»

ФГАУ «НИИ «ЦЭПП»

АЗОТНАЯ КИСЛОТА

СЕРНАЯ КИСЛОТА

АММИАК

БЕНЧМАРКИНГ. ХИМИЧЕСКАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ

КАРБАМИД

АММИАЧНАЯ СЕЛИТРА

СУЛЬФАТ АММОНИЯ

ХЛОРИСТЫЙ КАЛИЙ

Формирование ЭГ Формирование
анкеты

ТЕКУЩЕЕ

СОСТОЯНИЕ

Сбор данных, 
анализ данных

Установление 
показателей, 

формирование 
приложения

Утверждение
Согласование ЭГ, 

проведение
публичного 
обсуждения

УДОБРЕНИЯ НА ОСНОВЕ 

СЕРНОКИСЛОТНОЙ ПЕРЕРАБОТКИ 

ФОСФАТНОГО СЫРЬЯ 

УДОБРЕНИЯ НА ОСНОВЕ 

АЗОТНОКИСЛОТНОЙ ПЕРЕРАБОТКИ 

ФОСФАТНОГО СЫРЬЯ 
ВОДОРАСТВОРИМЫЕ УДОБРЕНИЯ

31



СБОР И ОБРАБОТКА ДАННЫХ

32

Методическая основа – Приказ Минприроды 300 

Охват анкетированием –
более 90% отрасли



РЕЗУЛЬТАТЫ БЕНЧМАРКИНГА В ХИМИЧЕСКОМ ПРОИЗВОДСТВЕ

Кривая бенчмаркинга и индикативные показатели выбросов парниковых газов для производства аммиака

1,850

2,517

33

Индикативные показатели 

удельных выбросов ПГ, 

т СО2-экв. / т продукции



РЕЗУЛЬТАТЫ БЕНЧМАРКИНГА В ХИМИЧЕСКОМ ПРОИЗВОДСТВЕ

Кривая бенчмаркинга и индикативные показатели выбросов парниковых газов для производства серной кислоты

3,919

0,230

34

Индикативные показатели 

удельных выбросов ПГ, 

кг СО2-экв. / т продукции



РЕЗУЛЬТАТЫ БЕНЧМАРКИНГА В ХИМИЧЕСКОМ ПРОИЗВОДСТВЕ

Кривая бенчмаркинга и индикативные показатели выбросов парниковых газов для 

производства азотной кислоты

35

Индикативные показатели 

удельных выбросов ПГ, 

т СО2-экв. / т продукции



ПРИЛОЖЕНИЕ В ИТС НДТ

36

 краткая характеристика отрасли с

точки зрения выбросов парниковых

газов

 методология расчета выбросов

парниковых газов (границы расчета,

уровень расчета)

 кривая бенчмаркинга

 индикативные показатели выбросов

парниковых газов

 основные направления снижения 

выбросов парниковых газов, в том 

числе перспективные



Результаты по состоянию на 21.11.2022

Химическая промышленность

ИТС НДТ 2 «Производство аммиака, 

минеральных удобрений и 

неорганических кислот»

37



0

1

2

3

4

5

Электролиз в электролизерах с 
самообжигающимися анодами и 
верхним подводом тока к аноду 

(Рядовая ВТ)

Электролиз в электролизерах с 
верхним подводом тока к аноду 

(ВТ) с использованием 
производственной системы

Электролиз в электролизерах 
Содерберга с боковым подводом 

тока к аноду (БТ) и шторными 
укрытиями

Электролиз в электролизерах с 
верхним подводом тока к аноду 

(ВТ) по технологии «Экологический 
Содерберг» («ЭкоСодерберг»)

Электролиз в электролизерах с 
предварительно обожженными 

анодами первого поколения 
(мощностью до 300 кА)

Электролиз в электролизерах с 
предварительно обожженными 

анодами второго поколения 
(мощностью 300 кА и выше)

ИТС НДТ 11 – 2019 «ПРОИЗВОДСТВО АЛЮМИНИЯ». ОСНОВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА ПЕРВИЧНОГО АЛЮМИНИЯ

Уровень НДТ (2019). В НДТ не включены «рядовые технологии»

с высокими показателями воздействия на ОС 

Уровень НДТ (2024).  НДТ – Электролиз с предварительно обожженными анодами 

Один из примеров технологии, не включенной в НДТ

Основное направление модернизации 2019 – 2030 гг

89% 90 %90 % 91 % 93 % 94,5 %

Технология 1 Технология 2 Технология 3 Технология 4 Технология 5 Технология 6

Смол. вещества (включая бенз(а)пирен и другие ПАУ), кг/т

Фториды, кг/т

Выход по току, %

Технология 1 – Электролиз в электролизерах с самообжигающимися анодами и верхним подводом тока к аноду (Рядовая ВТ); 

Технология 2 – Электролиз в электролизерах с верхним подводом тока к аноду (ВТ) с использованием производственной системы; 

Технология 3 – Электролиз в электролизерах Содерберга с боковым подводом тока к аноду (БТ) и шторными укрытиями; 

Технология 4 – Электролиз в электролизерах с верхним подводом тока к аноду (ВТ) по технологии «ЭкоСодерберг»; 

Технология 5 – Электролиз в электролизерах с предварительно обожженными анодами первого поколения (мощностью до 300 кА); 

Технология 6 – Электролиз в электролизерах с предварительно обожженными анодами второго поколения (мощностью 300 кА и выше) 38



БЕНЧМАРКИНГ. ЭКСПЕРТНАЯ РАБОЧАЯ ГРУППА 11

Состав (7 членов ЭГ):

• АО «РУСАЛ Менеджмент»

• ПАО «ЭН+ Холдинг»

• ФГАУ «НИИ «ЦЭПП»

Формирование ЭГ Формирование
анкеты

ТЕКУЩЕЕ

СОСТОЯНИЕ

Сбор данных, 
анализ данных

Установление 
показателей, 

формирование 
приложения

Утверждение
Согласование ЭГ, 

проведение
публичного 
обсуждения

ТЕХНОЛОГИЯ ПРЕДВАРИТЕЛЬНО ОБОЖЖЁННОГО АНОДА

ТЕХНОЛОГИЯ ЭКОСОДЕРБЕРГА (ВЕРХНИЙ ТОКОПОДВОД)

ТЕХНОЛОГИЯ СОДЕРБЕРГА (БОКОВОЙ ТОКОПОДВОД)

ТЕХНОЛОГИЯ СОДЕРБЕРГА (ВЕРХНИЙ ТОКОПОДВОД)

БЕНЧМАРКИНГ. ПРОИЗВОДСТВО АЛЮМИНИЯ

39



СБОР И ОБРАБОТКА ДАННЫХ

40

Методическая основа – Приказ Минприроды 371  (изменения в части формул (устранение ошибок/опечаток)

Учтены перфторуглероды (ПФУ):- CF4 - ПФУ-14 тетрафторметан (перфторметан)- C2F6 - ПФУ-116 гексафторэтан (перфторэтан)

Охват анкетированием – 100% отрасли



РЕЗУЛЬТАТЫ БЕНЧМАРКИНГА В МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

Производственный процесс 

(передел)

Индикативный показатель 

удельных выбросов парниковых 

газов, т СО2-экв/ т продукции

Нижний уровень 

индикативного 

показателя

(ИП 2)

Верхний уровень 

индикативного 

показателя 

(ИП 1)

Производство алюминия 1,972 2,509

АЗ – алюминий завод

ВТ – технология производства алюминия с применением электролизеров с

верхним токоподводом с самообжигающимися анодами

БТ - технология производства алюминия с применением электролизеров с

боковым токоподводом с самообжигающимися анодами

ЭС – Технология производства алюминия Экологический Содерберг

АО < 300 технология производства алюминия с обожженными анодами

(сила тока менее 300 кА)

АО > 300 технология производства алюминия с обожженными анодами

(сила тока более 300 кА)

Индикативные показатели 

удельных выбросов ПГ, 

т СО2-экв / т продукции

Кривая бенчмаркинга и индикативные показатели удельных выбросов парниковых газов для производства алюминия
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