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ȍȭȰȯȰȸȳȰ 
ɹʦʣʝʝ 160 ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʚʟʷʣʠ ʥʘ ʩʝʙʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 2030-2070 ʛʦʜʘʤ.1 ɿʘʜʘʯʘ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʫ  ʁ

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 2060 ʛʦʜʘ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ɼʦʢʪʨʠʥʝ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʥʦʛʠʤ ʧʣʘʥʘʤ ʧʦ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʩʪʠ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʦʥʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʩʪʘʣʢʠʚʘʷʩʴ ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʪʝʢʮʠʦʥʠʟʤʘ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʝʤ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ (ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʮʝʧʦʯʝʢ ʧʦʩʪʘʚʦʢ), ʯʪʦ ʤʝʰʘʝʪ ʥʘʙʨʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʪʝʤʧ rʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ.2 ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʧʦʥʷʪʥʳ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ 

ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʠʨʦʢʫ  ʁʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʫ ʁ

ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ, ʥʫʞʝʥ ʷʩʥʳʡ ʠ ʧʦʥʷʪʥʳʡ ʧʣʘʥ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ï ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ï ʧʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʥʳʥʝʰʥʝʡ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ 

ʚ ʤʦʜʝʣʴ ʠʥʢʣʶʟʠʚʥʦʡ ʠ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ Cambridge Dictionary, ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ (roadmap) ï ʵʪʦ ʧʣʘʥ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʮʝʣʠ 

ʠʣʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʝʥʠʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ (ña plan for how to achieve a vision or goalò).3 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʢʘʨʪ rï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʥʟʳ;4 ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʥʦʩʠʪ ʮʝʣʠ ʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (ʟʘʜʘʯʠ, ʵʪʘʧʳ) ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʰʢʘʣʫ.5 ɻʣʘʚʥʦʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ ʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʢʘʨʪʳ ï ʥʝ ʚ ʛʣʫʙʠʥʝ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʘ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʚʷʟʠ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. ʕʪʦ ʧʝʨʚʘʷ ʠʪʝʨʘʮʠʷ, çʢʘʨʘʥʜʘʰʥʳʡ 

ʥʘʙʨʦʩʦʢè ʙʫʜʫʱʝʡ ʤʥʦʛʦʬʠʛʫʨʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʙʳʯʥʦʡ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʡ ʢʘʨʪʳ, ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʤʝʪʨʠʢ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 5 ʦʧʦʨ, ʠʣʠ ʤʝʪʨʠʢ, ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʙʘʟʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ; ʬʠʥʘʥʩʳ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʠʤʫʣʳ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ; ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʥʘʤʝʯʝʥʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʚʩʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʞʝʣʘʝʤʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. ɼʦʨʦʞʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚʩʝʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʮ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ, ʥʦ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʩʝʢʪʦʨʘʤʠ. ɼʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʣʷ 

ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʥʷʪʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʪʦ ʠ ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ, ʥʦ ʠ ʢʦʛʜʘ. ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʩʝʢʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʡ ʚʩʝʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʭr ʩʪʦʨʦʥ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ. ʇʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʮʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤʠ ʙʠʟʥʝʩ ʥʘ ʟʝʣʝʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ çʜʝʬʦʩʩʠʣʠʟʘʮʠʠè 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ.6 

 
1 https://eciu.net/netzerotracker. 
2 ECF annual report 2022: Advancing climate action for a green, democratic and peaceful Europe - European Climate 

Foundation. 
3 ROAD MAP | English meaning ï Cambridge Dictionary. 
4 Roadmapping is ñthe application of a temporalïspatial structured strategic lensò. Phaal R. and C. Kerr. 

Guest Editorial: New Perspectives on Roadmapping: Foreword. February 2022. IEEE Transactions on Engineering 

Management 69(1):3-5. DOI: 10.1109/TEM.2021.3094961. 
5 Roadmaps ï A Complete Guide with Examples, Tools & Tutorials (officetimeline.com). 
6 News (eceee.org). 
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5 

 
ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ɼʦʨʦʞʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ 2025 ʛʦʜʫ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ ʇʘʨʠʞʩʢʦʛʦ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ, ʈʦʩʩʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ɺʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ 

ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚʢʣʘʜ (ʆʅʋɺ) ʩ ʥʦʚʳʤ ï ʙʦʣʝʝ ʘʤʙʠʮʠʦʟʥʳʤ, ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʆʅʋɺ, 

ʮʝʣʝʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʢ 2035 ʛʦʜʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʧʦ-

ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʢʘʢ ʠ ʧʝʨʚʳʡ, ʙʫʜʝʪ ʦʬʦʨʤʣʝʥ ʋʢʘʟʦʤ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʩʝʢʨʝʪʘʨʠʘʪ ʈʂʀʂ ʆʆʅ. ʂ ʢʦʥʮʫ 2024 ʛʦʜʘ ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʣʘʥ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

ʜʣʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʠ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 

ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʣʘʥʘ ʠʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʦʣʞʥʦ ʜʘʚʘʪʴʩʷ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʨʦʢʠ, ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʠʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʇʣʘʥ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

(ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʣʘʥ) ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʜʦ 2050 ʛʦʜʘè. ʋʞʝ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʪʨʝʪʴʷ ʚʝʨʩʠʷ ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ. ʕʪʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʧʦʯʪʠ ʥʘ 200 ʩʪʨʘʥʠʮ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʦ 2025 ʛʦʜʘ, ʥʘʮʝʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ (ʉʅʋʈ). 

ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ʥʫʞʥʦ ʩ ʯʝʛʦ-ʪʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ï ʧʦʧʳʪʢʘ ʧʦʣʦʞʠʪʴ ʥʘ ʩʪʦʣ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ ʚʠʜʝʥʠʷ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 2060 ʛʦʜʫ. ɽʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʢʨʠʪʠʢʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʞʝʩʪʢʦʡ. ʅʦ ʭʦʯʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʠ ʩʘʤʘ 

ʨʘʙʦʪʘ, ʠ ʝʝ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʜʘʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩ ʢ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʦʪ ʨʠʪʦʨʠʢʠ ʢ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ, ʯʝʤ ʝʛʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ï ʩʘʤʘ ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ.7 ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʠ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʠʜʝʥʠʝ ʙʫʜʫʱʝʛʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʝʱʝ ʥʠʛʜʝ ʥʝ ʥʘʧʠʩʘʥʦ. ʂʦʥʩʝʥʩʫʩ, 

ʢʘʢ ʝʛʦ ʧʦʥʠʤʘʝʪ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ, ʝʩʣʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʝʪ ʩʣʳʰʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩʚʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʛʦʣʦʩ ʠʣʠ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʜʠʩʢʫʩʩʠʡ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʣʦʷʣʴʥʦʩʪʠ. ʃʶʙʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʠʣʠ ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʩʦʤʥʝʥʠʶ ʠ ʢʨʠʪʠʢʝ. ʄʥʝʥʠʝ ʩʪʨʦʧʪʠʚʦʛʦ ʤʝʥʴʰʠʥʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ 

ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʤ, ʯʝʤ ʤʥʝʥʠʝ ʣʦʷʣʴʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ. 

ɺ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʢʘʨʪʝ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʣʦʢ. ʇʝʨʚʘʷ: ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʦʨʤʦʟʠʪ ʠʣʠ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ? ʇʦʩʣʝ ʜʦʣʛʠʭ ʜʠʩʢʫʩʩʠʡ ʚ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʟʦʙʣʘʜʘʣʘ ʚʪʦʨʘʷ ʪʦʯʢʘ ʟʨʝʥʠʷ. ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʥʘ ʉʆʈ28 ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤ ʦʪʢʘʟʝ ʦʪ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʙʝʩʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʦʧʦʨʳ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʢʘʢ ʛʣʘʚʥʳʡ ʜʨʘʡʚʝʨ ʨʦʩʪʘ. ɺ ʙʫʜʫʱʝʤ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʥʠʢʘʢʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʢʨʦʤʝ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ.8 ʉʣʝʜʫʶʱʘʷ ʨʘʟʚʠʣʢʘ: ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʘʢʠʭ ʤʝʨ ʠ ʩʝʢʪʦʨʦʚ 

ʨʝʰʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ? ɿʜʝʩʴ ʩʧʦʨʳ ʠʜʫʪ ʚʦʢʨʫʛ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ 

ɿʀɿʃʍ ʠʣʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ɺ ʧʣʘʥʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʨʘʟʚʠʣʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢ: 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʣʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʥʦʚʳʭ ʟʝʣʝʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʵʪʠ ʨʘʟʚʠʣʢʠ ʤʥʦʞʘʪʩʷ. 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʘʷ ʨʘʟʚʠʣʢʘ: ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʛʦʚʦʨʠʪʴ, ʠʣʠ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ? 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʤʝʨ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʇɻ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʪʦʢʦʚ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʣʝʩʘʭ. ʕʪʦ ʨʠʪʦʨʠʢʘ. ʕʪʦ ʩʣʦʤʘʥʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ, ʟʘʝʚʰʘʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʤʝʩʪʝ.9 ʊʝʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʚʷʣʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʈʦʩʩʠʷ ʧʨʦʠʛʨʘʣʘ ʛʦʥʢʫ ʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɺ 2015-2022 ʛʦʜʘʭ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ɺɺʇ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʨʦʩʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 

 
7 Roadmapping as process ð cambridge roadmapping. 
8 MISSION ZERO - Independent Review of Net Zero (publishing.service.gov.uk) 
9 United Nations Environment Programme (2023). Emissions Gap Report 2023: Broken Record ï Temperatures hit 

new highs, yet world fails to cut emissions (again). Nairobi. https://doi.org/10.59117/20.500.11822/43922.  

https://www.cambridgeroadmapping.net/roadmapping-as-process
https://assets.publishing.service.gov.uk/media/63c0299ee90e0771c128965b/mission-zero-independent-review.pdf
https://doi.org/10.59117/20.500.11822/43922
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1,4% ʚ ʛʦʜ. ɽʩʣʠ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʫʙʨʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 

ʥʝʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʫʞʜʳ, ʪʦ ʧʦʣʫʯʠʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘ 0,5% ʚ ʛʦʜ ʧʨʦʪʠʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚ ɽʉ ʥʘ 

2,7%, ʚ ʉʐɸ ʠ ʊʫʨʮʠʠ ï ʥʘ 1,9%, ʂʠʪʘʝ ï ʥʘ 2,1%, ʚ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ï ʥʘ 3,5%, 

ʚ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ ï ʥʘ 3,9%.10 ʅʘ ʬʦʥʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʛʦʚʦʨʦʚ ʦ ʣʝʩʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʥʝʪʪʦ-ʩʪʦʢʠ ʚ 

ʩʝʢʪʦʨʝ ɿʀɿʃʍ ʚ 2010-2021 ʛʛ. ʥʝ ʚʳʨʦʩʣʠ, ʘ ʩʦʢʨʘʪʠʣʠʩʴ ʥʘ 213 ʤʣʥ ʪʉʆ2ʵʢʚ. ɺ 

ʧʨʝʜʜʚʝʨʠʠ COP-28 ʄʕɸ ʚʳʩʪʫʧʠʣʦ ʩ ʧʷʪʴʶ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʘʤʠ: ʫʪʨʦʝʥʠʝ ʢ 2030 ʛ. ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ɺʀʕ; ʫʜʚʦʝʥʠʝ ʪʝʤʧʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʫʪʝʯʝʢ ʤʝʪʘʥʘ ʥʘ 

75%; ʫʪʨʦʝʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʯʠʩʪʫʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʤʝʨ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʥʦʚʳʭ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ.11 118 ʩʪʨʘʥ ʧʦʜʧʠʩʘʣʠʩʴ 

ʧʦʜ ʧʝʨʚʳʤʠ ʜʚʫʤʷ ʧʫʥʢʪʘʤʠ.12 ʈʦʩʩʠʷ ʧʨʦʤʦʣʯʘʣʘ, ʥʦ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʣʝʛʢʦ 

ʨʝʰʠʪʴ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʝ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ï ʵʪʦ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʩʝʨʠʠ ʨʘʙʦʪ ʎʕʅʕʌ-XXI  

ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʝʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 2060 ʛ. 

ɺ 2022 ʛ. ʚ ʨʘʙʦʪʝ çʋʛʣʝʨʦʜʥʘʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʈʦʩʩʠʠ: ʫʭʘʙʠʩʪʳʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʦ 2060 

ʛʦʜʘè ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 3 ʩʮʝʥʘʨʠʷ ï 4S, 4D ʠ 4F. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 2060 ʛ. ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʝʪʪʦ-ʩʪʦʢʘ ʚ ɿʀɿʃʍ ʠ ʙʝʟ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʷʭ, ʥʦ ʧʨʠ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʬʦʢʫʩʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ ʩ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.13 ɺ ʨʘʙʦʪʝ 

çɺʥʝʰʥʷʷ ʪʦʨʛʦʚʣʷ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ ʠ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳè ʙʳʣʠ ʫʪʦʯʥʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦ 2060 ʛʦʜʘ ʠ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʩʘʥʢʮʠʠ ʚʳʥʫʞʜʘʶʪ ʜʚʫʛʣʘʚʦʛʦ ʦʨʣʘ ʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ɺʦʩʪʦʢ, ɺɺʇ ʈʦʩʩʠʠ ʢ 2060 ʛʦʜʫ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴʩʷ ʠʣʠ ʦʩʪʘʪʴʩʷ ʥʘ ʥʳʥʝʰʥʝʤ 

ʫʨʦʚʥʝ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʨʦʩʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʥʘ ʥʦʚʦʡ 

ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ.14 ɺ ʨʘʙʦʪʝ çʅʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʅʳʥʝʰʥʠʡ 

ʩʪʘʪʫʩ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳè ʙʳʣʠ ʦʮʝʥʝʥʳ ʪʨʠ ʨʘʟʨʳʚʘ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʳʚ (ʥʝʭʚʘʪʢʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ), ʨʘʟʨʳʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ (ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʫʩʣʫʛ 

ʧʦ ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʧʦ ʥʘʤʝʯʝʥʥʳʤ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷʤ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ) ʠ ʨʘʟʨʳʚ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʫʪʠ ʠʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ.15 ɺ ʨʘʙʦʪʝ çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʦʪ ʤʝʨ ʧʦ 

ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠè ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʣʶʙʦʡ ʤʝʨʳ ʧʦʣʠʪʠʢʠ 

ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠ ̫

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʙʝʟ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤ ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ.16 ʄʥʦʛʠʝ 

 
10 ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩʤ. ɹʘʰʤʘʢʦʚ, ʀ.ɸ., ʄʳʰʘʢ, ɸ.ɼ., ɹʘʰʤʘʢʦʚ, ɺ.ɸ., ɹʘʰʤʘʢʦʚ, ɺ.ʀ., ɹʦʨʠʩʦʚ, ʂ.ɹ.,ɼʟʝʜʟʠʯʝʢ, 

ʄ.ɻ., ʃʫʥʠʥ ɸ.ɸ., ʃʝʙʝʜʝʚ, ʆ.ɺ. (2023) ʆʮʝʥʢʘ ʚʢʣʘʜʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ çɻ ʥʝʨʛʝʪʠʢʘè ʈʦʩʩʠʠ, 

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʷ, ʪ. 9, ˉ 4, ʩ. 210-248, doi:10.21513/2410-8758-2023-4-210-248; 

Bashmakov I., A. Myshak, V.A. Bashmakov, V.I. Bashmakov, K. Borisov, M. Dzedzichek, A. Lunin, O. Lebedev, 

and T. Shishkina (2023). Russian energy balance, energy efficiency, and energy related GHG emission accounting 

system. Energy Efficiency. 16:67. https://doi.org/10.1007/s12053-023-10132-6. 
11 What does COP28 need to do to keep 1.5 ÁC within reach? These are the IEA's five criteria for success ï Analysis 

- IEA 
12 118 nations commit to triple renewable energy by 2030 at COP28 (aa.com.tr) 
13 Bashmakov I., V. Bashmakov, K. Borisov, M. Dzedzichek, A. Lunin, I. Govor. 2022. Russiaôs carbon neutrality: 

pathways to 2060. CENEf-XXI. https://cenef-xxi.ru/articles/russiaôs-carbon-neutrality:-pathways-to-2060 
14 ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ.ɸ. ɺʥʝʰʥʷʷ ʪʦʨʛʦʚʣʷ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ ʠ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. ʄʦʩʢʚʘ, ʘʧʨʝʣʴ 2023 ʛ. https://cenef-

xxi.ru/uploads/RUS_Vneshnyaya_torgovlya_ekonomicheskij_rost_Perspektivy_463a2412c5.pdf. 
15 ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ., ɺ. ɹʘʰʤʘʢʦʚ, ʂ. ɹʦʨʠʩʦʚ, ʄ. ɼʟʝʜʟʠʯʝʢ, ʆ. ʃʝʙʝʜʝʚ, ɸ. ʃʫʥʠʥ, ɸ. ʄʳʰʘʢ. 2023. 

ʅʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʅʳʥʝʰʥʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. https://cenef-

xxi.ru/articles/nizkouglerodnye-tehnologii-v-rossii.-nyneshnij-status-i-perspektivy 
16 ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ.ɸ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʦʪ ʤʝʨ ʧʦ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʢʪʷʙʨʴ 2023. 

Distribution_effects_787b4369e3.pdf (cenef-xxi.ru). 

https://www.iea.org/commentaries/what-does-cop28-need-to-do-to-keep-1-5-c-within-reach-these-are-the-iea-s-five-criteria-for-success
https://www.iea.org/commentaries/what-does-cop28-need-to-do-to-keep-1-5-c-within-reach-these-are-the-iea-s-five-criteria-for-success
https://www.aa.com.tr/en/world/118-nations-commit-to-triple-renewable-energy-by-2030-at-cop28/3071620
https://cenef-xxi.ru/articles/russia’s-carbon-neutrality:-pathways-to-2060
https://cenef-xxi.ru/uploads/RUS_Vneshnyaya_torgovlya_ekonomicheskij_rost_Perspektivy_463a2412c5.pdf
https://cenef-xxi.ru/uploads/RUS_Vneshnyaya_torgovlya_ekonomicheskij_rost_Perspektivy_463a2412c5.pdf
https://cenef-xxi.ru/articles/nizkouglerodnye-tehnologii-v-rossii.-nyneshnij-status-i-perspektivy
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ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʘʨʪ, ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʳ ʠʟ ʵʪʠʭ 

ʨʘʙʦʪ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 9 ʛʣʘʚ. ʇʦ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʚ ʎʕʅʕʌ-XXI ʪʨʘʜʠʮʠʠ, ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ ʩʚʝʜʝʥʳ 

ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʠʩʘʥʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ 

ʦʪʨʘʞʝʥ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʨʘʟʚʠʣʢʘ ʥʘ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ï Forest First (2F) ʠʣʠ Forest Last ï ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘʙʨʦʩʦʢ ʮʝʣʝʚʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʣʘʚʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʮʝʣʝʚʳʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʠ ʥʘʙʨʦʩʢʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʘʨʪ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ, ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʠ ʜʣʷ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. 

ʀ. ɹʘʰʤʘʢʦʚ (ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʛʣʘʚʳ 1-9). ɺ. ɹʘʰʤʘʢʦʚ (ʛʣʘʚʘ 7), ʂ. ɹʦʨʠʩʦʚ (ʛʣʘʚʘ 6), 

ʄ. ɼʟʝʜʟʠʯʝʢ (ʛʣʘʚʘ 5), ɸ. ʃʫʥʠʥ (ʛʣʘʚʘ 4), ʆ. ʃʝʙʝʜʝʚ (ʛʣʘʚʘ 9) ʠ ɸ. ʄʳʰʘʢ (ʛʣʘʚʘ 8). 

ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʢʩʪʘ ï ʊʘʪʴʷʥʘ ʐʠʰʢʠʥʘ. ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ï ʆʢʩʘʥʘ ɻʘʥʟʶʢ. 

 

ʀʛʦʨʴ ɹʘʰʤʘʢʦʚ 

ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ 

ʎʕʅʕʌ ï XXI 

ʂʦʥʪʘʢʪʳ: ʪʝʣ. (499) 120-9209; ʵʣ. ʧʦʯʪʘ ʠ ʩʘʡʪ: cenef@co.ru; https://cenef-xxi.ru  

  

https://cenef-xxi.ru/
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1 ȘȰȽ ȹȯȸȹȴ ȯȹȻȹȮȳ  

ȭ ȬȾȯȾɄȰȰ.  

ȘȾȱȸȫ ȯȹȻȹȱȸȫɊ 

ȵȫȻȽȫ,  

ɂȽȹȬɆ ȭɆȬȻȫȽɇ 

ȺȻȫȭȳȶɇȸȾɉ ȯȹȻȹȮȾ 
  

  1 
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1.1 ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ, ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʃʦʛʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ï ʵʪʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʷʩʥʳʭ 

ʦʪʚʝʪʦʚ ʥʘ ʩʝʤʴ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ: 

¶ ʯʪʦ ʤʳ ʟʥʘʝʤ ʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ? 

¶ ʢʘʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʳ ʭʦʪʠʤ ʜʦʙʠʪʴʩʷ? 

¶ ʯʪʦ ʥʘʤ ʤʝʰʘʝʪ? 

¶ ʯʪʦ ʙʫʜʝʤ ʠ ʯʝʛʦ ʥʝ ʙʫʜʝʤ ʜʝʣʘʪʴ? 

¶ ʢʪʦ ʠ ʟʘ ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʦʪʚʝʯʘʪʴ? 

¶ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʣʠ ʤʳ ʵʪʦ ʜʝʣʘʝʤ? 

¶ ʢʘʢ ʤʳ ʫʟʥʘʝʤ, ʯʪʦ ʜʦʙʠʣʠʩʴ ʥʫʞʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ? 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʢʘʨʪʳ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ: 

¶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʠʭ 

ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, 

ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. 

¶ ʇʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʩʝʢʪʦʨʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʮʝʣʝʚʳʝ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2060 ʛʦʜʫ. 

¶ ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʠʧʦʚʳʝ ʰʘʙʣʦʥʳ 

ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʘʨʪ. 

¶ ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ: 

ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʡ ï ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ ʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʡ ï ʜʦ 

2060 ʛʦʜʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʷʪʴ 

ʤʝʪʨʠʢ, ʠʣʠ ʦʧʦʨ, 

ʧʦʣʠʪʠʢʠ 

ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ: 

¶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; 

¶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʙʘʟʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ; 

¶ ʬʠʥʘʥʩʳ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʠʤʫʣʳ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ; 

¶ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʤʝʯʝʥʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦʣʠʪʠʢʠ; 

¶ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʚʩʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʞʝʣʘʝʤʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. 

ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʜʣʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʪʨʘʞʘʝʪ: 
¶ ʮʝʣʝʚʳʝ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʵʬʬʝʢʪʳ ʦʪ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʥʠ ʦʮʝʥʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ (çʦʙʣʘʢʘè) 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʎʕʅʕʌ-XXI . 

ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʜʣʷ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ï 

¶ ʵʪʦ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ, 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ, ʨʳʥʦʯʥʳʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ. 

ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʠʥʩʪʠ-

ʪʫʪʦʚ ʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʘʧʠʪʘʣʘ ï 

¶ ʵʪʦ ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʤʝʯʝʥʥʳʭ ʤʝʨ 

ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʚ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʩʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʠʪʠʢʠ 

ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ. 

1.2 ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʨʘʟʚʠʣʢʘ: Forest First ʠʣʠ Forest Last 

ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʚʟʛʣʷʜʦʚ ʥʘ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʫʶ 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ʦʪʨʘʟʠʣʘʩʴ ʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʘʤʙʠʮʠʡ 

¶ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʳ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 30-ʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ. 

¶ ʇʝʨʝʩʤʦʪʨ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʧʨʠʚʝʣ ʢ 
ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʮʝʥʦʢ ʜʣʷ 2050 ʛʦʜʘ ʚʥʠʟ ʥʘ 

1,5-3,2 ɻʪʉʆ2ʵʢʚ. 
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ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ 
¶ ʅʝ ʘʤʙʠʮʠʠ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʩʪʘʣʠ ʪʦʨʤʦʟʦʤ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʘ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʝʛʦ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʨʝʩʫʨʩʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʦʤ ʙʫʜʫʱʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʦʮʝʥʦʢ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ. 

ʈʦʩʩʠʷ ʧʨʠʥʷʣʘ 

ʘʤʙʠʮʠʦʟʥʦʝ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʢ 2060 ʛʦʜʫ 

ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʠ ʠʭ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦ ʉʆ2, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʣʦ 

ʙʳ ʫʛʣʝʨʦʜʥʫʶ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʧʦ 

ʚʩʝʤ ʇɻ 

¶ ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʵʪʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʥʝʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʯʠʪʘʶʪ ʜʦʢʣʘʜʳ ʄɻʕʀʂ. 

¶ ɺ ʐʝʩʪʦʤ ʦʮʝʥʦʯʥʦʤ ʜʦʢʣʘʜʝ ʊʨʝʪʴʝʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʳ 
ʄɻʕʀʂ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷʤʠ 1,5-2ʦʉ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʩʝʭ ʇɻ ʢ 2060 ʛʦʜʫ 

ʜʦ ʥʫʣʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦ ʥʫʣʷ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʉʆ2, ʘ ʧʦ ʤʝʪʘʥʫ, ʟʘʢʠʩʠ ʘʟʦʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʇɻ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʢʨʘʪʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʥʦ ʥʝ ʜʦ ʥʫʣʷ. 

¶ ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ 

(ʧʘʨʥʠʢʦʚʦʡ) ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʲʷʚʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʝʡ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ 2021 ʛ. ʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʚʦʝʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 2022 ʛ. ʢʨʘʡʥʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ. 

ɽʱʝ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ 

ʛʘʟʦʚ ʜʦ 2050 ʛʦʜʘ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʧʝʨʚʘʷ 

ʨʘʟʚʠʣʢʘ ʠ ʧʨʦʷʚʠʣʠʩʴ 

ʜʚʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʝʥʠʷ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ 

(ʨʠʩ. 1.1) 

¶ Forest First (2F). ʕʪʘ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʜʘʝʪ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʜʦ 2030 ʛ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʨʝʘʣʠʩʪʠʯ-

ʥʦʝ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʥʝʪʪʦ-ʩʪʦʢʦʚ ʚ ɿʀɿʃʍ. ʅʠʟʢʦ-

ʫʛʣʝʨʦʜʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠʣʠ ʨʦʩʪʝ ʩʪʦʢʦʚ ʇɻ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ. 

ʇʦ ʩʫʪʠ, 2F ï ʵʪʦ ʩʮʝʥʘʨʠʡ çʟʘʙʨʦʰʝʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠè, 

ʧʦʢʠʥʫʪʦʡ ʝʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ. 

¶ Forest Last. ʕʪʘ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʢ 2060 ʛʦʜʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʥʫʣʝʚʳʤ ʥʝʪʪʦ-ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʧʦ ʉʆ2 ʠ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʪʪʦ-ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʩʝʭ ʇɻ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʘʚʥʦ. 

ʅʝʪʪʦ-ʩʪʦʢʠ ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ ɿʀɿʃʍ ʥʝ ʨʘʩʪʫʪ, ʠ ʵʪʦʪ ʩʝʢʪʦʨ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʡ ï ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʥʘʜʝʞʜʘ 

ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ Forest 

Last ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʇɻ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʫʞʝ 

ʢ 2030 ʛʦʜʫ ʠ ʟʘʪʝʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʥʝʪʪʦ-ʩʪʦʢʦʚ 

ʚ ɿʀɿʃʍ (ʪʘʙʣ. 1.1). 

¶ ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘï ʵʪʦ ʧʣʘʥ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʮʝʣʠ ʠʣʠ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʝʥʠʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚʠʜʝʥʠʝ 

ʙʫʜʫʱʝʛʦ ï ʵʪʦ ʩʮʝʥʘʨʠʡ 4D ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ Forest 

Last. 

¶ ʅʝʪʪʦ ʙʘʣʘʥʩ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʩʪʦʢʦʚ ʢ 2060 ʛ. ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 
ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʉʆ2. 

¶ ʇʦ ʚʩʝʤ ʇɻ ʥʝʪʪʦ-ʚʳʙʨʦʩʳ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʥʘ 91% ʦʪ 

ʫʨʦʚʥʷ 1990 ʛ., ʥʦ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ 1.1 ȴɗɓɔɈɓɆɥ ɖɆɍɈɎɑɐɆ ɓɆ ɘɖɆɋɐɘɔɖɎɥɛ ɊɔɗɘɎɌɋɓɎɥ 

əɉɑɋɖɔɊɓɔɏ ɓɋɏɘɖɆɑɢɓɔɗɘɎ 

 

  
ʜʦʙʳʯʘ+ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʦʙʳʯʫ, ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ(-) -ʙʝʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʎʝʣʝʚʦʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʀʅʇ ʈɸʅ 

 

4D ï Development Driven by Decarbonization and 

Democratization ï ʎʕʅʕʌ-XXI 

ʅʝʪʪʦ-ʚʳʙʨʦʩʳ ʠʟ ʚʩʝʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤ ʇɻ 

2030 -0%. ʅʝʪʪʦ-ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ ʜʦ 2030 ʛ. ʎʝʣʠ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʜʯʠʥʝʥʳ ʟʘʜʘʯʘʤ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

-18% ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 2021 ʛ. ʧʦ ʥʝʪʪʦ-ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʚʩʝʭ ʇɻ 

2040 - 21% ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 2021 ʛ. - 37% ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 2021 ʛ. 

2050 - 62% ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 2021 ʛ. - 58% ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 2021 ʛ. 

2060 -100% ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 2021 ʛ. -75% ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 2021 ʛ. ʧʦ ʚʩʝʤ ʇɻ ʠ -100% ʧʦ ʥʝʪʪʦ-

ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʉʆ2 

74% ʨʦʩʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʣʝʩʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ -31% - ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʦʢʘ ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ ɿʀɿʃʍ 

+13% ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ -75% ʩʝʢʪʦʨ çʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘè 

-10% ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ* -38% ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

-19% ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

-80% ʦʪʭʦʜʳ 

-39% - ɻʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ -19% ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

-54% ʜʦʙʳʯʘ, ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ 

-71% ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ (ʢʨʦʤʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ) 

-100% ʦʪʭʦʜʳ 

ɼʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʚʩʝʤ ʇɻ ɼʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʉʆ2  

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʎʕʅʕʌ-XXI. 

Net Zero
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ʎʝʣʝʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʠ ʉʆ2  

ʚ ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʜʣʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ 4D 

  2021 2030 2040 2050 2060 

ʅʝʪʪʦ-ʚʳʙʨʦʩʳ 
ʚʩʝʭ ʇɻ, 

ʤʣʥ ʪʉʆ2ɻ ʢʚ 

  

-9% 

   

-72% 

ʅʝʪʪʦ-ʚʳʙʨʦʩʳ 
ʉʆ2, 

ʤʣʥ ʪʉʆ2 

  

-15% 

   

-100% 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʚ 
ʩʝʢʪʦʨʝ 

çʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘè, 
ʤʣʥ ʪʉʆ2 

1501 1275 

-15% 

932 618 353 

-76% 

     
ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʤʣʥ ʪʉʆ2 

557 482 

-13% 

371 243 117 

-79% 

     
ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 
ʤʣʥ ʪʉʆ2 

355 315 

-11% 

280 228 174 

-51% 

     
ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ 
ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ*, 

ʤʣʥ ʪʉʆ2 

344 243 

-29% 

141 74 49 

-86% 

     
ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ*, 
ʤʣʥ ʪʉʆ2 

264 207 

-22% 

149 96 60 

-77% 

     

ɿʜʘʥʠʷ*, 
ʤʣʥ ʪʉʆ2 

516 491 

-5% 

432 342 245 

-53% 

     

ʉʝʣʴʩʢʦʝ 
ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ*, 
ʤʣʥ ʪʉʆ2 

27 26 

-4% 

21 20 15 

-44% 

     

ʂʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʡ 
ʩʝʢʪʦʨ*, 
ʤʣʥ ʪʉʆ2 

9 6 -33% 3 1,4 0,3 -97% 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ 
ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 
ʤʣʥ ʪʉʆ2 

210 220 

+5% 

176 126 107 

-49% 

     

ɿʀɿʃʍ, 
ʤʣʥ ʪʉʆ2 

-532 -510 

-4% 

-479 -447 -415 

-22% 

     

CCUS, 
ʤʣʥ ʪʉʆ2 

  

 
8 31 52 

Ð 
     

*ɺʢʣʶʯʘʷ ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʫʤʤʳ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʘʤ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʎʕʅʕʌ-XXI. 



̇̏˹̏̅π··L ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ˾͙͙ͦͫͫ ͟ ͎͔͚ͯͪͦ͒ͤͦ͡ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΥ ͍͙͙ͪ͊͘͟͡ ͤ͊ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͊ͪͭ͊͟ͻ 
 

 
13 

 
ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʧʠʨʘʶʪʩʷ 

ʚ çʧʨʝʜʝʣʳ ʨʦʩʪʘè ʠʣʠ 

ʚ çʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡè 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ: 

¶ ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʤʦʜʝʣʴ çʥʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦè 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʠʣʠ çʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠè. 

¶ ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ï ʵʪʦ ʟʦʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʦʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʦʨʠʡ ʠ ʪʝʦʨʠʠ ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʠ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʠʣʠ ʪʠʧʦʚʦʡ ʨʳʥʦʯʥʳʡ 

ʘʛʝʥʪ (homo economicus), ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ 

ʚʳʛʦʜʳ. 

¶ ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʚʳʡʪʠ ʟʘ çʧʨʝʜʝʣʳ ʨʦʩʪʘè ʠʣʠ ʟʘ 

ʩʣʦʞʠʚʰʠʝʩʷ çʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡè, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʨʝʰʘʪʴ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʪʘʢʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ 

ʚʳʟʦʚʳ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠʣʠ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʥʢʝ. 

¶ ʇʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 
ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ. 

ʅʘʙʦʨ ʤʝʨ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʧʦ 

ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʤʦʜʝʣʷʭ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ 

ʙʘʟʫ ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ 

ʪʨʝʪʴʝʡ 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʥʘʙʦʨ ʤʝʨ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ: 

¶ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʪʨʠ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ 
ʚʳʰʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ; 

¶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʷʪʴ ʦʧʦʨ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

(ʪʘʙʣ. 1.2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ʇʷʪʴ ʦʧʦʨ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 

ʚ ʮʝʣʦʤ 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʎʕʅʕʌ-XXI. 
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1.3 ʏʪʦ ʜʝʣʘʪʴ? ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʘʨʪ 

ʚ ʩʝʢʪʦʨʘʭ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʨʳ ʧʦʣʠʪʠʢʠ 

ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʝʚʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʇɻ 

¶ ɸʕʉ ʥʦʚʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ, ʤʘʣʳʝ ɸʕʉ, ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʷʜʝʨʥʦʛʦ 
ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

¶ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʛʘ-ʧʨʦʝʢʪ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ɺʀʕ. ɺʕʉ 

ʫʣʴʪʨʘʤʝʛʘʚʘʪʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʠ ʥʘ ʰʝʣʴʬʝ. ʉʕʉ ʩ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʂʇɼ. 

¶ ʉʝʪʝʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ɻɸʕʉ ʠ 
ʚʦʜʦʨʦʜ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʫ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

¶ ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʘʨʠʬʥʳʭ ʠ ʬʠʩʢʘʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 
ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʕʉ, ɺʀʕ ʠ ʉʅʕ. ʇʨʠʜʘʥʠʝ ʮʝʥʳ 
ʨʝʩʫʨʩʫ ʛʠʙʢʦʩʪʠ. 

¶ ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʮʝʥʳ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ  

¶ ɻʦʩʟʘʢʫʧʢʠ çʟʝʣʝʥʦʡè ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʊʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʭʚʘʪʘ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʉʎʊ 4-ʛʦ ʠ 

5-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ 

¶ ʅʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʧʣʘ. 

¶ ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. 

¶ ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʉʎʊ ʚ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʜʦʣʝ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʘ ʚ ʉʎʊ ʥʘ ʙʝʟʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ. 

¶ ɿʘʧʨʝʪ ʥʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʄʂɼ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-

ʜʝʣʦʚʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʢ ʉʎʊ ʥʠʞʝ 4-ʛʦ ʠ 5-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. 

¶ ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʳʥʢʘ ʪʝʧʣʘ ʠ ʩʭʝʤ 
ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

¶ ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʮʝʥʳ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ. 

ʕʥʝʨʛʦʝʤʢʘʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʆʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ. 

ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʮʝʣʝʚʳʝ 

ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʧʦ ʅɼʊ 

ʠʣʠ ʇʣʘʥ rʧʦ 

ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ 

¶ ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʞʝʣʝʟʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (DRI) ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ CCUS. 

¶ ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʙʦʞʞʝʥʥʳʭ ʠ çʠʥʝʨʪʥʳʭè ʘʥʦʜʦʚ. 

¶ ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʮʝʤʝʥʪʘ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ 

CCUS. 

¶ ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʘʤʤʠʘʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ çʟʝʣʝʥʦʛʦè 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ CCUS. 

¶ ʌʦʥʜ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ. 

¶ ʌʦʥʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

¶ ʉʦʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʅʀʆʂʈ. 

¶ ʄʝʭʘʥʠʟʤ rʪʦʨʛʦʚʣʠ ʢʚʦʪʘʤʠ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʠʣʠ ʩʭʝʤ r

ʚʟʠʤʘʥʠʷ ʮʝʥʳ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ. 

¶ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʢʫʧʢʠ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʟʘʧʫʩʢ 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʛʘ-

ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

¶ ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʰʠʨʦʢʦʡ ʣʠʥʝʡʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ (ʕʄ) ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ çʩʝʚʝʨʥʦʛʦè ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʕʄ. 

¶ ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʝʧʦʯʝʢ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʕʄ. 

¶ ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ. 
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¶ ʎʝʣʝʚʳʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʩ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠʣʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʣʝ ʕʄ ʚ 

ʚʳʧʫʩʢʝ. 

¶ ʇʫʩʢ ʥʦʚʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʕʄ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʙʫʩʦʚ 

ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦ 70-90%. 

¶ ɻʦʩʟʘʢʫʧʢʠ ʕʄ. 

¶ ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʮʝʥʳ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ. 

¶ ʉʦʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʅʀʆʂʈ. 

ɿʜʘʥʠʷ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: çɸʢʪʠʚʥʦʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʘʩʩʠʚ-

ʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡè ʠ 

çɻʣʫʙʦʢʘʷ ʠ ʰʠʨʦʢʘʷ 

ʨʝʥʦʚʘʮʠʷè 

¶ ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ: ʘʵʨʦʛʝʣʠ, 

ʧʝʥʦʢʝʨʘʤʠʢʘ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ ʬʘʟʦʚʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ. 

¶ ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʨʦʩʘ ʠ 
ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

4-ʛʦ ʠ 5-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʠʭ ʚʩʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ. 

¶ ʅʘʣʦʛʦʚʳʝ ʣʴʛʦʪʳ ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʘʤ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʤ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ. 

¶ ʉʦʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

¶ çɿʝʣʝʥʘʷè ʠʧʦʪʝʢʘ. 

¶ çɹʝʣʳʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳè. 

¶ ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çɺʀʕ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭè ʩ ʮʝʣʝʚʳʤʠ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʛʘ-ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ɺʀʕ. 

ɺʦʜʦʨʦʜ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʝʜʘ ʠ 

ʫʨʦʚʥʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ 

ʠ ɻʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ 

¶ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʛʠʛʘʚʘʪʪʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

¶ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʚʦʜʦʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʝʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

¶ ɿʘʧʫʩʢ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ (ʭʘʙʦʚ) ʠ 
ʧʝʨʚʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

¶ ʈʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʷʯʝʝʢ) ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ʆʩʚʦʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ. 
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1.4 ʂʦʤʫ ʜʝʣʘʪʴ? ʂʘʜʨʳ ʨʝʰʘʶʪ ʚʩʝ! ʂʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ 

ʢʘʜʨʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ʀʥʩʪʠʪʫʪʳ ʠ 
ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʢʘʧʠʪʘʣ 

ʇʨʠʜʘʥʠʝ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘ-

ʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩʪʘʪʫʩʘ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʦʨʠ-

ʪʝʪʘ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ 

ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ. 

ʈʳʚʦʢ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦ 

ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ 

ʚʣʘʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ 

¶ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ. 

¶ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʌ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʄʠʥʵʢʦʥʦʤʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʄʠʥʵʥʝʨʛʦ ʈʦʩʩʠʠ, ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʈʦʩʩʠʠ, ʄʠʥʪʨʘʥʩ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʄʠʥʩʪʨʦʡ ʈʦʩʩʠʠ, ʄʠʥʬʠʥ ʈʦʩʩʠʠ, ʜʨʫʛʠʝ 

ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ, ɸʛʝʥʪʩʪʚʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ, 

ʧʦʜʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

¶ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʩʦʙʨʘʥʠʝ ʈʌ. 

¶ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʙʘʥʢ ʈʌ. 

¶ ʆʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ 

ʚʣʘʩʪʠ. 

¶ ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʣʷ ʥʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʣʷ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ, 

ʤʦʟʛʦʚʳʭ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ. 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ 
¶ ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʡ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ. 

¶ ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʌʦʥʜʘ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ. 

¶ ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʠʭ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ, ʢʘʢ ʌʦʥʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʉʙʝʨ, 

ɺʕɹ.ʈʌ, ɼʦʤ.ʈʌ, ʜʨʫʛʠʝ ʙʘʥʢʠ. 

ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʠ 

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ 

ï ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ, 

ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝ-

ʥʠʡ ʠʣʠ ʇʣʘʥʦʚ ʧʦ 

ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʂʨʘʪʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ (ʯʠʩʣʘ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ ʠʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ) ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ. 

¶ ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ: ʈʦʩʘʪʦʤ, ʈʦʩʪʝʭ, ʈʦʩʥʘʥʦ, ʉʢʦʣʢʦʚʦ, 

ʌʦʥʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʈɾɼ ʠ ʜʨ. 

¶ ʂʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ: ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʝ, ʥʝʬʪʷʥʳʝ, 

ʛʘʟʦʚʳʝ, ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ. 

¶ ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ: ʈʉʇʇ, 

çɼʝʣʦʚʘʷ ʈʦʩʩʠʷè, ʉʦʚʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ, ʈɸɺʀ, ɸʈɺʕ, ʅʆʉʊʈʆʁ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʩʦʶʟ, ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʷ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʠʣʝʨʳè, ʉʦʶʟ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ 

ʈʦʩʩʠʠ, ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʜʨ. 
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ʅʘʫʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ, 

ʤʦʟʛʦʚʳʝ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ 

ʮʝʥʪʨʳ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʝ ʙʶʨʦ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ 

ʠʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤ 

ʩʪʦʨʦʥʘʤ. 

¶ ʅʀʆʂʈ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 
ʧʨʘʢʪʠʢ. 

¶ ʂʦʤʤʝʨʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʤ 

ʩʝʢʪʦʨʦʤ. 

¶ ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 

¶ ʂʨʘʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ ɺʀʕ, 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʷʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʉʎʊ 4-

ʛʦ ʠ 5-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʫ  ʁ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠ ʁ ʦʪʩʣʫʞʠʚʰʝʛʦ 

ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ. 

¶ ʂʨʘʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʝʨ ʧʦʣʠʪʠʢʠ 

ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʢʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʝʜʘ ʠ ʜʨ. 

ɻʨʘʞʜʘʥʩʢʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ 

ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʙʘʟʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʜʣʷ 

ʚʳʙʦʨʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʜʨʫʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʇɻ 

¶ ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ: 

o ʉʚʝʨʭʫ-ʚʥʠʟ ï ʜʣʷ ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʩʫʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ 

ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ; 

o ʉʥʠʟʫ-ʚʚʝʨʭ ï ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʠʥʷʪʠ ̫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. 

¶ ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ çʅʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʘ ̫ʈʦʩʩʠè̫) ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ. 

¶ ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨʳ ʣʠʯʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʝʜʘ. 

¶ ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʦʪ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ 
ʤʝʨ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʇɻ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʤʝʨ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩʜʝʣʘʪʴ ʠʭ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤʠ ʠʣʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠ ̫

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. 

¶ ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʝʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʜʫʱʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ï 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʇɻ ʩ 

ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʉʄʀ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
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2.1 ɻʨʘʥʠʮʳ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʘʨʪ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩʪʘʣʘ ʚʘʞʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʪʦʨʦʥ ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ (ʤʝʞʜʫ ʩʝʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʚʣʘʩʪʠ, ʙʠʟʥʝʩʦʤ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ, 

ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʤʝʨʘʤʠ, ʤʝʞʜʫ ʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ), ʪʘʢ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

(ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʢʦʤʤʝʨʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʭ ʨʳʥʦʯʥʳʝ ʥʠʰʠ ʜʣʷ ʥʠʭ; ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠʣʠ ʨʳʥʦʯʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʘʜʨʦʚ ʠ ʜʨ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʜʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʨʘʟʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʘʨʪ ʠ ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʭʚʘʪʘ ʠʤʠ ʚʠʜʦʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʦʙʱʝʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ,17 ʩʝʢʪʦʨʥʳʝ,18 ʜʣʷ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.19 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʷʪʴ ʤʝʪʨʠʢ, ʠʣʠ ʦʧʦʨ, ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʈʦʩʩʠʠ: 

¶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; 

¶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʙʘʟʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ; 

¶ ʬʠʥʘʥʩʳ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʠʤʫʣʳ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ; 

¶ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʤʝʯʝʥʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦʣʠʪʠʢʠ; 

¶ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʚʩʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʞʝʣʘʝʤʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. 

ʇʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʩʝʢʪʦʨʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʮʝʣʝʚʳʝ ʤʘʩʰʪʘʙʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2060 ʛʦʜʫ.20 ʀʭ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʠ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʝ ʜʦ 2060 ʛʦʜʘ ʮʝʣʝʚʳʝ 

ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʫʨʦʚʥʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

çʅʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʅʳʥʝʰʥʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳè.21 

ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʠʤʠ ʩʪʠʤʫʣʦʚ ï ʵʪʦ, 

ʧʦ ʩʫʪʠ, ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ,22 ʪ. ʝ. ʢʘʨʪʘ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʯ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʣʠʮ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤʠ 

ʩʪʠʤʫʣʘʤʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ. ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ 

 
17 Roadmap to 2050. A Manual for Nations to Decarbonize by Mid-Century. SDSN and FEEM. September 2019. 
18 GlobalABC/IEA/UNEP (Global Alliance for Buildings and Construction, International Energy Agency, and the 

United Nations Environment Programme) (2020): GlobalABC Roadmap for Buildings and Construction: Towards a 

zero-emission, efficient and resilient buildings and construction sector, IEA, Paris. Shankar A, Saxena A K, and Idnani 

T. 2022. Roadmap to Indiaôs 2030 Decarbonization Target. New Delhi: The Energy and Resources Institute. 
19 IEA. Iron and Steel Technology Roadmap. Towards more sustainable steelmaking. October 2020; IEA. Ammonia 

Technology Roadmap. Towards more sustainable nitrogen fertilizer production. October 2021. 
20 ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ.ɸ. ɺʥʝʰʥʷʷ ʪʦʨʛʦʚʣʷ, ɻʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ ʠ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. ʄʦʩʢʚʘ, ʘʧʨʝʣʴ 2023 ʛ. https://cenef-

xxi.ru/uploads/RUS_Vneshnyaya_torgovlya_ekonomicheskij_rost_Perspektivy_463a2412c5.pdf; Bashmakov I., V. 

Bashmakov, K. Borisov, M. Dzedzichek, A. Lunin, I. Govor. 2022. Russiaôs carbon neutrality: pathways to 2060. 

CENEf-XXI. https://cenef-xxi.ru/articles/russiaôs-carbon-neutrality:-pathways-to-2060; 
21 ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ., ɺ. ɹʘʰʤʘʢʦʚ, ʂ. ɹʦʨʠʩʦʚ, ʄ. ɼʟʝʜʟʠʯʝʢ, ʆ. ʃʝʙʝʜʝʚ, ɸ. ʃʫʥʠʥ, ɸ. ʄʳʰʘʢ. 2023. 

ʅʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʅʳʥʝʰʥʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. https://cenef-

xxi.ru/articles/nizkouglerodnye-tehnologii-v-rossii.-nyneshnij-status-i-perspektivy. 
22 Rinaudo E.K., T. Koller, and D. Schatz. Bias Busters Motivations under the microscope McKinsey. 2023. bias-

busters-motivations-under-the-microscope.pdf (mckinsey.com). 
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20 

 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ 

ʦʮʝʥʢʘʤ ʝʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʠ ʥʘ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʠʣʠ ʥʝʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʪʴʩʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʦʜʚʠʛʘʪʴ ʵʪʠ ʤʝʨʳ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʠʣʠ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʠʤ.23 

ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ï ʵʪʦ ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʤʝʯʝʥʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʢʘʢ ʛʨʘʤʦʪʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʠʪʠʢʠ 

ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ. ʍʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʬʨʘʟʘ: çʂʘʜʨʳ ʨʝʰʘʶʪ ʚʩʝ!è. ʆʜʥʘʢʦ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ: çʥʦ ʯʘʩʪʦ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦè. ʏʪʦʙʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʟʘʨʘʙʦʪʘʣʠ, ʥʫʞʥʳ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʙʳ ʠʭ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ. ɺ ʫʩʪʘʚʘʭ ʠʣʠ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʦʙ ʵʪʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʭ ʟʘʜʘʯʠ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʷʩʥʦ 

ʧʨʦʧʠʩʘʥʳ. ʅʦ ʠ ʵʪʦʛʦ ʤʘʣʦ. ɺʩʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʘʜʨʘʤʠ. ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʚ 2010 ʛʦʜʫ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʈʌ çʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘè, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘʭ ʠ 

ʚʝʜʦʤʩʪʚʘʭ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ ʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ. ɹʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 

100 ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ. ɼʝʩʷʪʢʠ ʪʳʩʷʯ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʥʘʜ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʵʪʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʇʦʩʣʝ 2014 ʛʦʜʘ ʵʪʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʙʳʣʘ ʩʚʝʨʥʫʪʘ. ʉʝʡʯʘʩ ʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘʭ ʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘʭ ʥʝ ʥʘʙʝʨʝʪʩʷ ʠ 

5 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʚ ʟʘʜʘʯʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʠʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʅʦ ʚʘʞʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ. ʀʪʦʛ: ʈʦʩʩʠʷ ʧʨʦʠʛʨʘʣʘ ʛʦʥʢʫ ʟʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɺ 2021 ʛʦʜʫ ʈʦʩʩʠʷ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ (ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ) ʟʘʥʷʣʘ 186-ʝ ʤʝʩʪʦ ʠʟ 193 ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ. ɺ 2015-

2022 ʛʛ. ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪ ɹɺɺʇ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ.24 ɺ 30 ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ ʈʌ ʚ 2016-2021 ʛʛ. 

ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚʳʨʦʩʣʘ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʜʚʫʭ ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ ʈʌ ʟʘ ʵʪʠ ʛʦʜʳ ʦʥʘ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 

ʥʘ 5%.25 

2.2 ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʎʝʣʝʚʳʝ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʳ ʦʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʨ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʮʝʥʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʠʩʪʝʤʳ (çʦʙʣʘʢʘè) ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʎʕʅʕʌ-XXI (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.1). 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʦʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʣʫʞʠʪ ʫʞʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʘʷ ʚʳʰʝ ʤʦʜʝʣʴ 

ʄʊʌʂ-16-80-ʇɻ.26 ʆʥʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʝʜʠʥʳʡ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʣʘʥʩ (ɽʊʕɹ) ʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦ 16 ʩʝʢʪʦʨʘʤ ʠ 80 ʚʠʜʘʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʊʦʣʴʢʦ 12 ʚʠʜʦʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʩ ʚʳʧʫʩʢʦʤ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʠ ʪʘʙʘʢʘ) 

 
23 ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ.ɸ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ɻ ʬʬʝʢʪʳ ʦʪ ʤʝʨ ʧʦ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ɻ ʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʢʪʷʙʨʴ 2023. 

Distribution_effects_787b4369e3.pdf (cenef-xxi.ru). 
24 ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ.ɸ., ɸ.ɼ. ʄʳʰʘʢ, ɺ.ɸ. ɹʘʰʤʘʢʦʚ, ɺ.ʀ. ɹʘʰʤʘʢʦʚ, ʂ.ɹ. ɹʦʨʠʩʦʚ, ʄ.ɻ. ɼʟʝʜʟʠʯʝʢ, ɸ.ɸ. ʃʫʥʠʥ, 

ʆ.ɺ. ʃʝʙʝʜʝʚ, ʊ.ɹ. ʐʠʰʢʠʥʘ. ʆʮʝʥʢʘ ʚʢʣʘʜʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ çʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘè ʈʦʩʩʠʠ. ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʘʷ 

ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʷ, ʪ. 10, ˉ 1, 2024; Bashmakov I., A. Myshak, V.A. Bashmakov, V.I. Bashmakov, K. Borisov, M. 

Dzedzichek, A. Lunin, O. Lebedev, and T. Shishkina (2023a). Russian energy balance, energy efficiency, and 

energy related GHG emission accounting system. Energy Efficiency. 16:67. https://doi.org/10.1007/s12053-023-

10132-6. 
25 ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ.ɸ. ʠ ɸ.ɼ. ʄʳʰʘʢ. ɸʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ɺʈʇ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ʈʌ. ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ. ˉ 1. 2024. 
26 Bashmakov I., A. Myshak, V.A. Bashmakov, V.I. Bashmakov, K. Borisov, M. Dzedzichek, A. Lunin, O. Lebedev, 

and T. Shishkina. 2023. Russian energy balance, energy efficiency and energy related GHG emission accounting 

system. Energy Efficiency (2023) 16:67Vol.: (0123456789)1 3 https://doi.org/10.1007/s12053-023-10132-6. 
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21 

 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ 68 ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʰʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

çʆʙʣʘʢʦè ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʦ ʚʦʢʨʫʛ ʷʜʨʘ ï ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʤʫʣʴʪʠʩʝʢʪʦʨʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ENERGYBAL-GEM-2060, ʧʦʤʠʤʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʦ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ RUS-DVA (2 ʩʝʢʪʦʨʘ ï 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʡ ʠ ʥʝʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʡ, 5 ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 6 ʙʣʦʢʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʙʣʦʢʠ ʩʮʝʥʘʨʥʳʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɺɺʇ, ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʚʥʝʰʥʝʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ, 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ ʠ ʮʝʥ); ʨʷʜ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦ- ʠ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ (10 ʚʠʜʦʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʪʝʧʣʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ); ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʦʢʦʣʦ 60 ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ); ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (13 ʚʠʜʦʚ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ ʠ 8 ʚʠʜʦʚ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʣʶʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʠʧʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʚʠʜʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʙʠʪʳ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʩʠʣʦʚʳʭ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ); ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ï ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʝ ʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ, 9 ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 4 ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 15 ʪʠʧʦʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʨʘʟʙʠʚʢʦʡ ʧʦ 5 ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ; ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ ʩʝʢʪʦʨʘ 

ʦʪʭʦʜʦʚ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ 1995-2021(2022) ʛʦʜʳ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʰʘʛ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʚʝʥ ʦʜʥʦʤʫ ʛʦʜʫ, ʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʜʦ 2060 ʛ. ʕʪʠ 

ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʧʦʜʨʦʙʥʦ.27 ɺ ʤʦʜʝʣʠ ENERGYBAL-GEM-2060 ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚ 

ʢʘʞʜʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ (ʋʕʇ). ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʚ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ (ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ), ʢʣʠʤʘʪʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ 

ʞʠʣʠʱʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʮʝʥ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠ, ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʠʥʬʣʷʮʠʶ. 

ʉʧʨʦʩ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʮʝʥ ʥʘ ʥʠʭ. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʥʘ ʦʙʲʝʤʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ (ɹʘʰʤʘʢʦʚ, 2009).28 ʇʨʦʛʨʝʩʩ ʋʕʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʙʳʪʠʷ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʚʦʜʘ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʮʝʥʦʚʦʡ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʥ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ENERGYBAL-GEM-

2060 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʮʝʥ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʮʝʥʫ ʥʘ 

ʫʛʣʝʨʦʜ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʮʝʥ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ 

ʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠ. ɺ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʥʦʚʴ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʭ 

ʮʝʥʦʚʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ: ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦ- ʠ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʮʠʢʣʘ ʞʠʟʥʠ ʟʜʘʥʠʷ. ʄʦʜʝʣʴ ENERGYBAL-

GEM-2060 ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʣʦʢʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚʩʝʤʠ ʩʝʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʪʨʘʞʘʝʤʳʤʠ ʚ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʇɻ. 

 
27 Bashmakov I., V. Bashmakov, K. Borisov, M. Dzedzichek, A. Lunin, I. Govor. 2022. Russiaôs carbon neutrality: 

pathways to 2060. CENEf-XXI. https://cenef-xxi.ru/articles/russiaôs-carbon-neutrality:-pathways-to-2060. 
28 ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ.ɸ. ʅʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʘʷ ʈʦʩʩʠʷ: 2050 ʛʦʜ. ʎʕʅʕʌ. ʄ. 2009. 

https://cenef-xxi.ru/articles/russia’s-carbon-neutrality:-pathways-to-2060
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʎʕʅʕʌ-XXI. ʋʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʝ ʨʘʚʝʥ ʫʛʣʫ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ. ʄʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʵʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʙʳʣʘ ʜʦʧʦʣʥʝʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ï DEFEND (distributional effect of national decarbonization).29 ʆʥʘ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʙʣʦʢ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʙʣʦʢ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʤʝʨ ʧʦ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ 

ʈʦʩʩʪʘʪʘ ʧʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʜʦʭʦʜʦʚ, ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʣʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ, 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ ʠ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʤ ʙʳʪʦʚʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ ʜʝʮʠʣʴʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʘʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʘʞʥʦ ʟʥʘʪʴ, ʢʘʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʷ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʙʝʛʘ ʠ ʩʘʤʦʛʦ 

ʧʨʦʙʝʛʘ. ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ ʧʦ ʜʝʮʠʣʴʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʦʢ ʪʘʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʭʦʜʦʚ ʧʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤ 

ʈʌ. ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ çʦʙʣʘʢʦè ʤʦʜʝʣʝʡ ʙʳʣʦ ʜʦʧʦʣʥʝʥʦ ʝʱʝ ʦʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ï MP2ENEF-

35-50 (ʨʠʩ. 2.2). ʕʪʦ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪʳ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʦʪ 95 ʤʝʨ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʆʥʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ 7 ʩʝʢʪʦʨʦʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ: ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ, ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʩʬʝʨʘ ʫʩʣʫʛ, ʞʠʣʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʞʩʝʢʪʦʨʥʳʝ ʤʝʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʩ ʮʝʥʦʡ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ. 

 
29 ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ.ɸ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʦʪ ʤʝʨ ʧʦ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʢʪʷʙʨʴ 2023. 

Distribution_effects_787b4369e3.pdf (cenef-xxi.ru). 
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ɸʚʪʦʨʳ. 

MP2ENEF-35-50 ï ʵʪʦ ʤʝʪʘ-ʤʦʜʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 95 ʤʠʥʠ-ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 95 ʤʝʨ ʧʦʣʠʪʠʢʠ. ʆʥʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʎʕʅʕʌ-XXI  ʜʣʷ 

ʄʠʥʵʢʦʥʦʤʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʥʦʛʠʭ ʤʠʥʠ-ʤʦʜʝʣʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʤʠ 

ʤʝʪʘ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤʠ, ʦʮʝʥʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ.30 ʉʣʦʞʥʳʝ ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ 

ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʠʥʠ-ʤʦʜʝʣʝʡ. ʂʘʞʜʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʤʦʞʝʪ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ. ʀʪʦʛʠ ʚʩʝʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʚʦʜʥʳʭ ʬʘʡʣʘʭ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʤʝʨʳ ʚ ʤʦʜʝʣʠ MP2ENEF-35-50 ʝʩʪʴ ʥʘʙʦʨ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʤʘʩʰʪʘʙ ʠ ʵʬʬʝʢʪʳ ʦʪ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʨʘʟʤʝʨ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʤʝʨʳ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪ ʫʪʝʧʣʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʨʫʛʦʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʪʝʧʣʘ). ɺ ʤʦʜʝʣʠ MP2ENEF-35-50 

ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠʨʦʩʪʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʤʝʨ ʧʦ ʚʩʝʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ. ʀʟ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʟʘʪʨʘʪ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʫʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʘʨʠʬʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦ- ʠ 

ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʶʜʞʝʪʦʚ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ 

ʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʅɼʉ, ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʧʨʠʙʳʣʴ (ʧʨʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ) ʠ ʧʦʜʦʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʣʦʛʘ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʤʝʨʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʚʦʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʠ ʦʙʲʝʤʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ 

ʛʘʟʦʚ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʛʦʜ. ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʤʝʨ: 2023-2035 ʛʦʜʳ. ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨ ï 2023-

2050 ʛʦʜʳ. 

ʈʳʥʦʯʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʣʦʛʦʚ ʠʣʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʫʙʩʠʜʠʡ ʥʘ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʯʘʩʪʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʠ 

ʚʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʠ ʦʙʲʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʮʝʥʳ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ 

ʠʣʠ ʦʪ ʜʦʣʠ ʩʦʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʏʝʤ ʦʥʠ ʚʳʰʝ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʦʙʲʝʤ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ (ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ), ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

 
30 Bashmakov I., A. Myshak, V.A. Bashmakov, V.I. Bashmakov, K. Borisov, M. Dzedzichek, A. Lunin, O. Lebedev. 

2024. Compact meta-models to estimate the effects of energy efficiency policies and measures. Energy efficiency. 

Forthcoming. 
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ὛὬὥὶὩ

ᶻ

В ᶻ
, (2.1) 

ʛʜʝ LCOS ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʠʣʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʠʣʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠʣʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʣʦʛʠ; 

ai ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝʮʝʥʦʚʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʠ ʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ (ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʵʢʦʣʦʛʠʷ ʠʣʠ ʢʣʠʤʘʪ). 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ai ʪʘʢʞʝ ʦʪʨʘʞʘʪʁ ʵʬʬʝʢʪ rʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦʣʠʪʠʢʠ (ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ, 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ) ʧʦ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʕʪʠ ʤʝʨʳ 

ʜʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʜʦʣʝ ʩʫʙʩʠʜʠʡ, ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʠʭ 40-70% ʟʘʪʨʘʪ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʟʘʜ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ 

ʩʦʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʨ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.31 ʕʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʪʝʤʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʦʣʠ ʩʫʙʩʠʜʠʡ ʥʘ ʜʦʣʶ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʣʦ. ʅʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.1) ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ 

ʤʝʨ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʙʳʣʠ ʦʮʝʥʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʠ ʚʳʙʦʨʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʟʘʧʨʝʪʳ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʠʣʠ ʮʝʣʝʚʳʝ 

ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʧʦ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʪʠʧʘ 2.1 ʯʝʨʝʟ ʟʘʜʘʥʠʝ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ LCOS ʜʣʷ ʚʠʜʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ. ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʰʪʨʘʬʘʤ ʟʘ 

ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʣʠ ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʵʪʠ ʰʪʨʘʬʳ 

ʚʝʣʠʢʠ, ʪʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʟʘ ʜʦʣʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʞʜʫ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ɺ ʤʦʜʝʣʠ MP2ENEF-35-

50 ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʬʫʥʢʮʠʷʭ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

2.3 ʃʦʛʠʢʘ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʃʦʛʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ï ɻ ʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʷʩʥʳʭ ʦʪʚʝʪʦʚ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʩʝʤʴ ʚʦʧʨʦʩʦʚ: ʯʪʦ ʤʳ ʟʥʘʝʤ ʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ? ʢʘʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʳ ʭʦʪʠʤ ʜʦʙʠʪʴʩʷ? ʯʪʦ 

ʥʘʤ ʤʝʰʘʝʪ? ʯʪʦ ʙʫʜʝʤ ʠ ʯʝʛʦ ʥʝ ʙʫʜʝʤ ʜʝʣʘʪʴ? ʢʪʦ ʠ ʟʘ ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʦʪʚʝʯʘʪʴ? ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʣʠ ʤʳ ʵʪʦ ʜʝʣʘʝʤ? ʢʘʢ ʤʳ ʫʟʥʘʝʤ, ʯʪʦ ʜʦʙʠʣʠʩʴ ʥʫʞʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ?32 ʅʘ ʧʝʨʚʳʡ 

ʚʦʧʨʦʩ ï ʯʪʦ ʤʳ ʟʥʘʝʤ ʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ? ï ʜʘʥʳ ʯʝʪʢʠʝ ʦʪʚʝʪʳ: ʢʣʠʤʘʪ ʥʝ ʞʜʝʪ ʠ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ 

ʦʧʘʩʥʦ,33 ʚ ʪ.ʯ. ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ.34 ʅʘ ʚʪʦʨʦʡ ʚʦʧʨʦʩ ï ʢʘʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʳ ʭʦʪʠʤ ʜʦʙʠʪʴʩʷ? ï 

ʦʪʚʝʪʠʣʘ ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʜʦʢʪʨʠʥʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ: çʢʣʶʯʝʚʦʡ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʮʝʣʴʶ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʠ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 2060 ʛʦʜʘ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ 

 
31 ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ.ɸ. ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ // ɸʢʘʜʝʤʠʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ï2014. ï  ̄1 (57). 
32 How Do We Create Our Roadmap? (Logic Model) (promoteprevent.org). 
33 IPCC, 2021: Summary for Policymakers. In: Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution of 

Working Group I to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Masson-

Delmotte, V., P. Zhai, A. Pirani, S.L. Connors, C. P®an, S. Berger, N. Caud, Y. Chen, L. Goldfarb, M.I. Gomis, M. 

Huang, K. Leitzell, E. Lonnoy, J.B.R. Matthews, T.K. Maycock, T. Waterfield, O. Yelek­i, R. Yu, and B. Zhou (eds.)]. 

Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA, pp. 3ī32, 

doi:10.1017/9781009157896.001. 
34 ʊʨʝʪʠʡ ʦʮʝʥʦʯʥʳʡ ʜʦʢʣʘʜ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʆʙʱʝʝ ʨʝʟʶʤʝ / ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪ. ï ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ: ʅʘʫʢʦʝʤʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 2022. ï 124 ʩ. od3or.pdf 

(voeikovmgo.ru). 
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25 

 
ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʠʭ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝʤè.35 ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʘʞʝ ʙʦʣʝʝ ʘʤʙʠʮʠʦʟʥʘʷ ʮʝʣʴ, ʯʝʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ 

(ʙʘʣʘʥʩʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʡ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʉʆ2). ʅʘ ʪʨʝʪʠʡ ʚʦʧʨʦʩ ï ʯʪʦ ʥʘʤ ʤʝʰʘʝʪ? ï 

ʦʪʚʝʪ ʪʘʢʦʡ: ʚʷʣʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʇɻ. ʈʦʩʩʠʷ, ʦʜʫʨʤʘʥʝʥʥʘ ̫ʤʠʬʘʤʠ 

ʧʨʦʰʣʦʛʦ,36 ʜʦʣʛʦ ʩʪʘʨʘʣʘʩʴ ʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚ ʙʫʜʫʱʝʝ, ʧʦʚʝʨʥʫʚʰʠʩʴ ʢ ʥʝʤʫ ʩʧʠʥʦʡ, ʩ 

ʠʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʤʝʰʢʦʡ ʠ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʝʥʠʝʤ ʢʦʤʤʝʥʪʠʨʫʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ʚ ʥʘʜʝʞʜʝ, 

ʯʪʦ ʵʧʦʭʘ ʦʙʦʞʘʝʤʦʛʦ ʝʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʢʦʥʯʠʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʩʪʨʠʝ 

ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʠʛʣʳ ʫʜʘʩʪʩʷ ʝʱʝ ʜʦʣʛʦ ʠ ʚʠʨʪʫʦʟʥʦ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʠ, ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, 

ʦʨʫʜʦʚʘʪʴ ʵʪʠʤ ʦʩʪʨʠʝʤ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʚʦʠʭ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʤʙʠʮʠʡ.37 

ɿʘʜʘʯʘ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ï ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʚʦʧʨʦʩʘ: ʯʪʦ ʙʫʜʝʤ ʠ ʯʝʛʦ ʥʝ ʙʫʜʝʤ 

ʜʝʣʘʪʴ? ʢʪʦ ʠ ʟʘ ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʦʪʚʝʯʘʪʴ? ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʣʠ ʤʳ ʵʪʦ ʜʝʣʘʝʤ? ʢʘʢ ʤʳ ʫʟʥʘʝʤ, ʯʪʦ 

ʜʦʙʠʣʠʩʴ ʥʫʞʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ? ɼʦʨʦʞʥʘ ̫ ʢʘʨʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ: ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ 

ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ; ʩ̫ʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ; 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʮʝʣʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʤʝʨ ʧʦ ʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ; ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʫʜʘ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚʩʝʭ ʩʪʦʨʦʥ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʮʝʣʝʡ; ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʣʦʞʠʪʴ ʙʘʟʫ ʜʣʷ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ ʩ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʃʦʛʠʢʘ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

¶ ʩʝʢʪʦʨ, 

¶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, 

¶ ʤʝʨʳ ʧʦʣʠʪʠʢʠ: 

o ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʙʘʟʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ; 

o ʬʠʥʘʥʩʳ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʠʤʫʣʳ; 

¶ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ; 

¶ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʢʘʧʠʪʘʣ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ: ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʡ ï ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ ʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʡ 

ï ʜʦ 2060 ʛʦʜʘ. ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʠʧʦʚʳʝ ʰʘʙʣʦʥ rʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʘʨʪ. 
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ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè. 
36 ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ.ɸ. ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʤʠʨʘ: ʤʠʬʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʠ ʫʨʦʢʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 2018;(4):49-75. 

https://doi.org/10.32609/0042-8736-2018-4-49-75. 
37 ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ., ɺ. ɹʘʰʤʘʢʦʚ, ʂ. ɹʦʨʠʩʦʚ, ʄ. ɼʟʝʜʟʠʯʝʢ, ʆ. ʃʝʙʝʜʝʚ, ɸ. ʃʫʥʠʥ, ɸ. ʄʳʰʘʢ. 2023. 
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3.1 ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ 
ʛʘʟʦʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʳ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. ʇʝʨʚʳʝ ʧʨʦʛʥʦʟ rʜʣʷ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ 

ʝʱʝ ʚ ʩʘʤʦʤ ʥʘʯʘʣʝ 1990-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʙʳʣʠ ʥʘʮʝʣʝʥ rʥʘ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʢ 2020-

2030 ʛʦʜʘʤ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 1990 ʛʦʜʘ ʠʣʠ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘ 20% ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ.38 ʇʦʟʞʝ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʦʭʚʘʪ ʙʳʣ ʩʫʞʝʥ ʜʦ ʈʦʩʩʠʠ. ɺʧʣʦʪʴ ʜʦ 2009 ʛʦʜʘ ʯʠʩʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ ʜʦ 2050 ʛʦʜʘ ʙʳʣʦ ʚʝʩʴʤʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ: 2 ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɸ. ʄʘʢʘʨʦʚʘ39 

(2008 ʛ.) ʠ 21 ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʀ. ɹʘʰʤʘʢʦʚʘ40 (2009 ʛ.). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ 

ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʜʘʚʘʣʠ ʄʕɸ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʙʳʣʠ 

ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ: çɼʦʨʦʛʘ ʉʠʟʠʬʘè; çɿʦʥʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠè; çʋʛʣʝʨʦʜʥʦʝ 

ʧʣʘʪʦè; çʅʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʘʷ ʈʦʩʩʠʷè. ʅʘ çɼʦʨʦʛʝ ʉʠʟʠʬʘè ʫʞʝ ʚ 2009 ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ 

ʢʨʝʩʪ. ɹʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʈʦʩʩʠʷ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʪʘʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʨʘʱʠʚʘʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ, ʥʦ 

ʟʘʪʦ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 2050 ʛʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʠʭ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ 1990 ʛʦʜʘ ʙʝʟ ʫʱʝʨʙʘ ʜʣʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ. ʆʮʝʥʠʚ ʨʠʩʢʠ, ʥʘ ʚʩʪʨʝʯʝ ʩʪʦʨʦʥ ʈʂʀʂ ʚ ʂʦʧʝʥʛʘʛʝʥʝ ʚ 2009 ʛʦʜʫ 

ʈʦʩʩʠʷ ʧʨʠʥʷʣʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʢ 2020 ʛʦʜʫ 75% ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 

1990 ʛʦʜʘ. 

ʇʝʨʝʜ ʚʩʪʨʝʯʝʡ ʩʪʦʨʦʥ ʈʂʀʂ ʚ ʇʘʨʠʞʝ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʳʨʦʩʣʘ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ɹʘʰʤʘʢʦʚʘ ʠ ʄʳʰʘʢ41 ʙʳʣ ʜʘʥ ʘʥʘʣʠʟ 71 ʩʮʝʥʘʨʠ ̫ʠʟ 26 ʨʘʙʦʪ. 

ʇʦʷʚʠʣʦʩʴ ʝʱʝ ʦʜʥʦ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ï çʅʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʘʷ ʈʦʩʩʠʷ ï ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʘʷ 

ʧʦʣʠʪʠʢʘè. ʇʦ ʤʝʨʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʙʦʣʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʦʩʪʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʫʯʝʪʘ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

ʩʮʝʥʘʨʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʦʮʝʥʢʘʤʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʢ 2050 ʛʦʜʫ (çɼʦʨʦʛʘ ʉʠʟʠʬʘè; 

çɿʦʥʘ ʬʦʥʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠè çʋʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʧʣʘʪʦè) ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʳʤʝʨʣʠ42 (ʨʠʩ. 3.1). ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ (ʥʠʞʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 1990 ʛʦʜʘ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʠʢʦʛʜʘ ʠ ʥʠ ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥ. 

ɺ 2014 ʛʦʜʫ ʎʕʅʕʌ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʣ ʧʨʦʝʢʪ ɿʘʪʨʘʪʳ ʠ ʚʳʛʦʜʳ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ.43 ɽʛʦ ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʩʪʘʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʠ 

ʚʳʛʦʜ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʤʠ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ XXI ʚʝʢʘ 

ʠ ʜʘʣʝʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʪʦʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 

ʪʦʨʤʦʟʦʤ ʠʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʂ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʳʣʠ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʵʪʠ ʚʦʧʨʦʩʳ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʵʪʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʜʝʣʝʛʘʮʠʠ ʧʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʇʘʨʠʞʩʢʦʛʦ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ. ʅʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ 30 ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʘʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ 
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Editor. WWF and The Conservation Foundation. Wash., USA. 1990. pp.35-54; Bashmakov I., Makarov ɸ. 1991. An 

energy development strategy for the USSR: Minimizing greenhouse gas emissions. Energy Policy. Volume 19, Issue 

10, December 1991, pp. 987-994. 
39 ʄʘʢʘʨʦʚ ɸ.ɸ. 2008. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʵʤʠʩʩʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʈʦʩʩʠʠ. ɸʢʘʜʝʤʠʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ˉ 5, 2008. ʉ. 26-33. 
40 ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ.ɸ. ʅʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʘʷ ʈʦʩʩʠʷ: 2050 ʛʦʜ. - ʄ., ɸʚʠʩ ʆʨʠʛʠʥʘʣ. 2009; ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ. 

ʅʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʘʷ ʈʦʩʩʠʷ: ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʧʦʩʣʝ ʢʨʠʟʠʩʘ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 2009;(10):107-120. 
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ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ, ʧʦʪʦʣʦʢ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚ 2050 ʛʦʜʫ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 

ʫʨʦʚʥʷ 1990 ʛʦʜʘ. ɿʦʥʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʜʚʠʥʫʣʘʩʴ ʚʥʠʟ.  

ʇʝʨʝʩʤʦʪʨ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʚʝʨʭʥʠʭ 

ʦʮʝʥʦʢ ʜʣʷ 2050 ʛʦʜʘ ʚʥʠʟ ʥʘ 1500-3200 ʤʣʥ ʪʉʆ2ʵʢʚ. ʅʝ ʘʤʙʠʮʠʠ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʩʪʘʣʠ ʪʦʨʤʦʟʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʘ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʝʛʦ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʨʝʩʫʨʩʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʦʤ 

ʙʫʜʫʱʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʦʮʝʥʦʢ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ (ʨʠʩ. 3.1). ʉʮʝʥʘʨʠʠ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝ 2015 ʛʦʜʘ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʙʳʣʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʘʥʘʣʠʟʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 

2050-2060 ʛʛ.44 

ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʚʟʛʣʷʜʦʚ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪʨʘʟʠʣʘʩʴ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʘʤʙʠʮʠʡ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʇɻ (ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʫʨʦʚʥʝʤ 1990 ʛʦʜʘ): 

¶ 0% ʚ 2008-2012 ʛʛ. ï ʂʠʦʪʦ, 1997 ʛ.: ʈʦʩʩʠʷ ʦʙʷʟʘʣʘʩʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 1990 ʛʦʜʘ ʚ 2008-2012 ʛʛ. (ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ); 

¶ -25% ʢ 2020 ʛ. ï ʂʦʧʝʥʛʘʛʝʥ, 2009 ʛ.: ʈʦʩʩʠʷ ʦʙʷʟʘʣʘʩʴ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʳʙʨʦʩ rʜʦ 2020 

ʛʦʜʘ ʥʠʞʝ 75% ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 1990 ʛ. (ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ); 

¶ -20-25% ʢ 2030 ʛ. ï ʇʘʨʠʞ, 2015 ʛ.: ʈʦʩʩʠʷ ʦʙʷʟʘʣʘʩʴ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʢ 2030 ʛ. ʥʠʞʝ 70-75% ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 1990 ʛ.; 

¶ -30% ʢ 2030 ʛ. ï ʋʢʘʟ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ˉ 666 ʦʪ 4 ʥʦʷʙʨʷ 2020 ʛ.: ʈʦʩʩʠʷ ʦʙʷʟʘʣʘʩʴ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʦ 2030 ʛ. ʥʠʞʝ 70% ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 1990 ʛ.; 

¶ ʈʦʩʩʠʷ-ɽʉ ï 1:1. ɺʝʩʥʦʡ 2021 ʛ. ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʮʝʣʴ ʜʦʙʠʪʴʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʝ 

ʥʝʪʪʦ-ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʢ 2050 ʛ. ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ɽʉ; 

¶ -80% ʢ 2050 ʛʦʜʫ ï ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʜʦ 2050 ʛʦʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʥʝʪʪʦ-ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ 80% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ 1990 ʛʦʜʘ ʠ ʥʘ 

60% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ 2019 ʛʦʜʘ; 

¶ -100%. ʋʛʣʝʨʦʜʥʘʷ (ʧʘʨʥʠʢʦʚʘʷ) ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢ 2060 ʛʦʜʫ. ɺ ʦʢʪʷʙʨʝ 2021 ʛʦʜʘ 

ʈʦʩʩʠʷ ʦʙʲʷʚʠʣʘ ʦ ʮʝʣʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 2060 ʛʦʜʫ. 

ɺ ʦʢʪʷʙʨʝ 2023 ʛʦʜʘ ʵʪʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʚ 

çʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʪʨʠʥʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʝ: 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʠʭ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝʤ. 

¶ ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʜʦ 2050 ʛʦʜʘ ʜʘʝʪ ʤʘʣʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩ-

ʪʠʢ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦ 2050 ʛʦʜʘ. ʕʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʥʠ ʜʣʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʥʠ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʮʝʣʝʚʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʘʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ. ʇʫʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʝʡ 

ʩʪʘʪʫʩʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 2060 ʛʦʜʫ ʝʱʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʠ ʥʝ 

ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʥʘ ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʢʘʨʪʳ. ʆʪʯʘʩʪʠ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʭʚʘʪʢʦʡ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ ʜʦ 2060 ʛ. ï ʢʘʢ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ɹʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʣʠʩʴ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ ʜʦ 2050 ʛ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝ 2022 ʛ. ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʝʨʚʳʝ ʩʮʝʥʘʨʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ 

 
44 ɻʘʡʜʘ ʀ., ɻʨʫʰʝʚʝʥʢʦ ʀ. ʉʮʝʥʘʨʠʠ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʎʝʥʪʨ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʰʢʦʣʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʉʂʆʃʂʆɺʆ. ʄʘʨʪ 2020, https://esg-library.mgimo.ru/publications/stsenarii-dekarbonizatsii-v-rossii/. 

https://esg-library.mgimo.ru/publications/stsenarii-dekarbonizatsii-v-rossii/
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ʜʦ 2060 ʛ., ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʨʘʟʚʠʣʢʠ ʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ȶɎɗəɓɔɐ 3.1 ɃɈɔɑɤɜɎɥ ɕɖɔɉɓɔɍɔɈ ɊɎɓɆɒɎɐɎ ɈɡɇɖɔɗɔɈ ȵȩ Ɉ ɗɋɐɘɔɖɋ 
çɣɓɋɖɉɋɘɎɐɆè ɓɆ 2050 ɉ. 
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3.2 ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʨʘʟʚʠʣʢʘ ʥʘ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʈʦʩʩʠʷ ʧʨʠʥʷʣʘ ʘʤʙʠʮʠʦʟʥʦʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʢ 2060 ʛʦʜʫ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʠ ʠʭ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʉʆ2, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʣʦ ʙʳ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʫʶ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʇɻ: 

ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 

2060 ʛʦʜʘ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʠʭ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝʤ. 

ʉʪʘʪʴʷ 21. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʜʦʢʪʨʠʥʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʵʪʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʯʠʪʘʶʪ ʜʦʢʣʘʜʳ 

ʄɻʕʀʂ. ɺ ʐʝʩʪʦʤ ʦʮʝʥʦʯʥʦʤ ʜʦʢʣʘʜʝ ʊʨʝʪʴʝʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʄɻʕʀʂ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷʤʠ 1,5-2ʦʉ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʩʝʭ ʇɻ ʢ 2060 ʛʦʜʫ ʜʦ ʥʫʣʷ 

ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦ ʥʫʣʷ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʉʆ2, ʘ ʧʦ ʤʝʪʘʥʫ, ʟʘʢʠʩʠ ʘʟʦʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʤ 

ʇɻ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʢʨʘʪʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʥʦ ʥʝ ʜʦ ʥʫʣʷ (ʨʠʩ. 3.2). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʘʤ ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʪʨʠʥʳ ʈʌ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ 

ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʥʝʪʪʦ-ʚʳʙʨʦʩʳ (ʚ ʪʝʢʩʪʝ ɼʦʢʪʨʠʥʳ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʦʧʫʱʝʥʦ 

ʩʣʦʚʦ çʥʝʪʪʦè) ʤʦʛʫʪ é ʚʳʨʘʩʪʠ ʩ 1672 ʤʣʥ ʪʉʆ2ʵʢʚ ʚ 2021 ʛ. (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ) 

ʜʦ 1673 ʤʣʥ ʪʉʆ2ʵʢʚ. ʚ 2030 ʛ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʜʦ 2030 ʛ. ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ 2021 ʛ. ɺ ʋʢʘʟʝ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ʦʪ 04.11.2020 ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚʢʣʘʜʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʇʘʨʠʞʩʢʦʛʦ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʝʪʪʦ-ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ 2030 ʛ. ʫʢʘʟʘʥ ʫʨʦʚʝʥʴ 2162,4 ʤʣʥ ʪʉʆ2ʵʢʚ. 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ (ʧʘʨʥʠʢʦʚʦʡ) ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʦʙʲʷʚʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʝʡ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ 2021 ʛ. ʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʚʦʝʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ 

ʬʝʚʨʘʣʝ 2022 ʛ. ʝʱʝ ʢʨʘʡʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ. ʇʦ ʩʫʪʠ, ʥʘ ʢʦʥʝʮ 2023 ʛ. ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʨʠ 

ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʎʕʅʕʌ-XXI 45 ʠ ʧʦʷʚʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʩʘʤʦʤ ʢʦʥʮʝ 2023 ʛ. ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʀʅʇ ʈɸʅ46 ʩ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʦʡ ʜʦ 2060 ʛ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦ 2060 ʛ. ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʎʝʣʝʚʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ. ʇʦ ʜʚʫʤ ʜʨʫʛʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 2050 ʛ. 

ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʷʥʚʘʨʝ 2023 ʛ. ʦʮʝʥʢʠ ɺʊɹ47 ʪʘʢʞʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ 2050 ʛ. ʩ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʝʩʩʠʤʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʮʝʥʢʘʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʩʝʢʪʦʨʘʭ (ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʦʩʪʦʨʦʞʥʳʤʠ, ʯʝʤ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʀʅʇ ʈɸʅ) ʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʚʳʚʦʜʦʤ 

ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

 
45 Bashmakov I., V. Bashmakov, K. Borisov, M. Dzedzichek, A. Lunin, I. Govor. 2022. Russiaôs carbon neutrality: 

pathways to 2060. CENEf-XXI. https://cenef-xxi.ru/articles/low-carbon-technologies-in-russia:-current-status-and-

perspectives; ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ. ʈʦʩʩʠʷ ʥʘ ʧʫʪʠ ʢ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ: ʪʨʠ ʯʝʪʚʝʨʢʠ ʠ ʦʜʥʘ ʜʚʦʡʢʘ. 

ʅʝʬʪʝʛʘʟʦʚʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ. ˉ 11, 2022; ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ. ʉʮʝʥʘʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʢ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ. ˉ 1, 2023. 
46 ʐʠʨʦʚ ɸ.ɸ., ʂʦʣʧʘʢʦʚ ɸ.ʖ. 2023. ʎʝʣʝʚʦʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʥʝʪʪʦ-ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʜʦ 2060 ʛʦʜʘ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, 2023, ɺʳʧʫʩʢ 6. 
47 ʇʦʜ ʨʝʜ. ʂʣʝʧʘʯʘ ɸ.ʅ. ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʝʡ çʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠè ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 2060 

ʛʦʜʘ. ɺʕɹ ʈʌ. ʗʥʚʘʨʴ 2023 ʛʦʜʘ. ɺ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝ ʦʧʠʩʘʥʦ, ʢʘʢ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʮʝʥʢʠ. 

https://cenef-xxi.ru/articles/low-carbon-technologies-in-russia:-current-status-and-perspectives
https://cenef-xxi.ru/articles/low-carbon-technologies-in-russia:-current-status-and-perspectives
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ȶɎɗəɓɔɐ 3.2 ȵɖɔɚɎɑɎ ɔɇɟɎɛ ɈɡɇɖɔɗɔɈ Ɉ ɗɜɋɓɆɖɎɥɛ ɔɗɓɔɈɆɓɡ ɓɆ 

ɐɑɎɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɐɆɘɋɉɔɖɎɥɛ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ȵȩ (AR6 GWP-100) 
Ɏ Ɋɑɥ CO2 

 
ʚʩʝ ʇɻ 

 

ʪʦʣʴʢʦ ʉʆ2 

 
ʤʝʪʘʥ 

 

ʟʘʢʠʩʴ ʘʟʦʪʘ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: Riahi, K., R. Schaeffer, J. Arango, K. Calvin, C. Guivarch, T. Hasegawa, K. Jiang, E. Kriegler, 

R. Matthews, G.P. Peters, A. Rao, S. Robertson, A.M. Sebbit, J. Steinberger, M. Tavoni, D.P. van Vuuren, 2022: 

Mitigation pathways compatible with long-term goals. In IPCC, 2022: Climate Change 2022: Mitigation of Climate 

Change. Contribution of Working Group III to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate 

Change [P.R. Shukla, J. Skea, R. Slade, A. Al Khourdajie, R. van Diemen, D. McCollum, M. Pathak, S. Some, P. Vyas, 

R. Fradera, M. Belkacemi, A. Hasija, G. Lisboa, S. Luz, J. Malley, (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, 

UK and New York, NY, USA. doi: 10.1017/9781009157926.005. 
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ɽʱʝ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʜʦ 2050 ʛʦʜʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʧʝʨʚʘʷ 

ʨʘʟʚʠʣʢʘ ʠ ʧʨʦʷʚʠʣʠʩʴ ʜʚʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʝʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ. ʕʪʘ ʨʘʟʚʠʣʢʘ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʠ ʚ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ, ʧʦʷʚʠʚʰʠʭʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʙʲʷʚʣʝʥʠʷ 

ʮʝʣʠ ʧʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ 2021 ʛʦʜʘ (ʨʠʩ. 3.3): 

¶ Forest First (2F). ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʜʦ 2050 ʛʦʜʘ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʵʪʫ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʨʘʩʯʝʪʳ ʀʅʇ ʈɸʅ48 ʠ ɺʕɹ ʜʝʣʘʶʪ ʘʢʮʝʥʪ ʥʘ 

ʫʜʚʦʝʥʠʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʉʆ2 ʚ ɿʀɿʃʍ ʢ 2050 ʛ. ʧʨʠ ʩʢʨʦʤʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷʭ ʠʣʠ 

ʜʘʞʝ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʠ  ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ, ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʭ ʙʘʣʘʥʩ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 2060 ʛʦʜʫ. ʎʝʣʴ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʝʢʚʝʩʪʨʘʮʠʠ ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ ɿʀɿʃʍ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʢʨʘʡʥʝ ʘʤʙʠʮʠʦʟʥʦʡ, ʥʦ 

ʠ ʥʝʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ (ʩʤ ʥʠʞʝ). ɺʩʷ ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʫ 

çʣʝʩʥʫʶè ʦʧʦʨʫ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʥʝʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 2060 ʛʦʜʫ. 

¶ Forest Last. ʊʘʢʦʝ ʚʠʜʝʥʠʝ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʎʕʅʕʌ-XXI  (ʩʮʝʥʘʨʠʠ 4S, 4D ʠ 

4F), ɻ ʢʩʧʝʨʪʦʚ ʠʟ ɺʐʕ ʠ ʈɸʅʍʠɻʉ.49 ɺ ʥʠʭ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʘʢʮʝʥʪ ʥʘ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ, ʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ ɿʀɿʃʍ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʥʘʜʝʞʜʘ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʦʙʲʝʤʳ ʥʝʪʪʦ-ʩʪʦʢʘ ʚ ɿʀɿʃʍ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʝ ʙʘʣʘʥʩ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 2060 ʛʦʜʫ. 

ʅʘʣʝʚʦ ʧʦʡʜʝʰʴ ï é Forest First ʥʘʡʜʝʰʴ. ʕʪʘ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʜʘʝʪ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʜʦ 2030 ʛ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦʝ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʪʦʢʦʚ ʚ 

ɿʀɿʃʍ, ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚ 

ʟʜʘʥʠʷʭ, ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʊʕʂ ʠ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʠ ʥʝʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʦ ʥʫʣʷ ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʨʠʩ. 3.3). 

ʅʘʧʨʘʚʦ ʧʦʡʜʝʰʴ ï é Forest Last ʥʘʡʜʝʰʴ. ʕʪʘ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʢ 2060 ʛʦʜʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʫʣʝʚʳʤ ʥʝʪʪʦ-ʚʳʙʨʦʩʘʤ 

ʧʦ ʉʆ2 ʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʪʪʦ-ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʩʝʭ ʇɻ ʥʘ 75%. ʕʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʘʚʥʦ. ʅʝʪʪʦ-ʩʪʦʢʠ ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ ɿʀɿʃʍ ʥʝ ʨʘʩʪʫʪ, ʘ 

ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ (ʨʠʩ. 3.3). 

 

 

 
48 ʇʦʨʬʠʨʴʝʚ ɹ., ɸ. ʐʠʨʦʚ ʠ ɸ. ʂʦʣʧʘʢʦʚ. 2020. ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ: ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʄʠʨʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. 2020. ʊ. 64, ˉ 9. ʉ. 15-25. 

https://doi.org/10.20542/0131-2227-2020-64-9-15-25. 
49 Bashmakov I., V. Bashmakov, K. Borisov, M. Dzedzichek, A. Lunin, I. Govor. 2022. Russiaôs carbon neutrality: 

pathways to 2060. CENEf-XXI. https://cenef-xxi.ru/articles/low-carbon-technologies-in-russia:-current-status-and-

perspectives; bp Energy Outlook 2050: January 2023; IEA. 2021. Net-Zero by 2050. A Roadmap for the Global 

Energy Sector; IEA. 2015-2023. World Energy Outlook; IEA. 2017-2023. Energy Technology Perspectives; Laitner 

J., Lugovoy O., Potashnikov V. 2020. Cost and Benefits of Deep Decarbonization in Russia. Ekonomicheskaya 

Politika, 2020. No. 2, pp. 86-105, https://doi.org/10.18288/1994-5124-2020-2-86-105; Safonov G., V. Potashnikov, 

O. Lugovoy, M. Safonov, A. Dorina, A. Bolotov. The low carbon development options for Russia. Climatic Change. 

https://doi.org/10.1007/s10584-020-02780-9 Springer Nature B.V. 2020; Schaeffer R., A. Koberle, H. van Soest, 

C. Bertram, G. Luderer, K. Riahi, and V. Krey, D. P. van Vuuren, E. Kriegler, Fujimori, W. Chen, C. He, Z. Vrontisi, 

S. Vishwanathan, A. Garg, R. Mathur, S. Shekhar, K. Oshiro, F. Ueckerdt, G. Safonov, G. Iyer, K. Gi, V. Potashnikov. 

2020. Comparing Transformation Pathways Across Major Economies. Climatic Change 162, no. 4:1787ï1803. 
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ȶɎɗəɓɔɐ 3.3 ȴɗɓɔɈɓɆɥ ɖɆɍɈɎɑɐɆ ɓɆ ɘɖɆɋɐɘɔɖɎɥɛ ɊɔɗɘɎɌɋɓɎɥ 

əɉɑɋɖɔɊɓɔɏ ɓɋɏɘɖɆɑɢɓɔɗɘɎ 

 

  
ʜʦʙʳʯʘ+ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʦʙʳʯʫ, ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ (-) -ʙʝʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʎʝʣʝʚʦʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʀʅʇ ʈɸʅ 

 

4D ï Development Driven by Decarbonization and 

Democratization ï ʎʕʅʕʌ-XXI 

ʅʝʪʪʦ-ʚʳʙʨʦʩʳ ʠʟ ʚʩʝʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤ ʇɻ 

2030 -0%. ʅʝʪʪʦ-ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ ʜʦ 2030 ʛ. ʎʝʣʠ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʜʯʠʥʝʥʳ ʟʘʜʘʯʘʤ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

-18% ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 2021 ʛ. ʧʦ ʥʝʪʪʦ-ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʚʩʝʭ ʇɻ 

2040 - 21% ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 2021 ʛ. - 37% ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 2021 ʛ. 

2050 - 62% ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 2021 ʛ. - 58% ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 2021 ʛ. 

2060 -100% ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 2021 ʛ. -75% ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 2021 ʛ. ʧʦ ʚʩʝʤ ʇɻ ʠ -100% ʧʦ ʥʝʪʪʦ-

ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʉʆ2 

74% ʨʦʩʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʣʝʩʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ -31% - ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʦʢʘ ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ ɿʀɿʃʍ 

+13% ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ -75% ʩʝʢʪʦʨ çʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘè 

-10% ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ* -38% ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

-19% ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

-80% ʦʪʭʦʜʳ 

-39% - ɻʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ -19% ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

-54% ʜʦʙʳʯʘ, ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ 

-71% ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ (ʢʨʦʤʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ) 

-100% ʦʪʭʦʜʳ 

ɼʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʚʩʝʤ ʇɻ ɼʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʉʆ2  

* ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʥʝʷʩʥʘ. ɺ ʪʝʢʩʪʝ ʩʪʘʪʴʠ ʐʠʨʦʚʘ ʠ ʂʦʣʧʘʢʦʚʘ (2023) ʩʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ, ʥʦ ʨʷʜʦʤ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥ ʠʭ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʨʦʩʪ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ: Bashmakov I., V. Bashmakov, K. Borisov, M. Dzedzichek, A. Lunin, I. Govor. 2022. Russiaôs carbon neutrality: 

pathways to 2060. CENEf-XXI. https://cenef-xxi.ru/articles/low-carbon-technologies-in-russia:-current-status-and-perspectives; 

ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ. ʈʦʩʩʠʷ ʥʘ ʧʫʪʠ ʢ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ: ʪʨʠ ʯʝʪʚʝʨʢʠ ʠ ʦʜʥʘ ʜʚʦʡʢʘ. ʅʝʬʪʝʛʘʟʦʚʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ. ˉ 11, 

2022; ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ. ʉʮʝʥʘʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʢ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ. ˉ 1, 2023; ʐʠʨʦʚ ɸ.ɸ., 

ʂʦʣʧʘʢʦʚ ɸ.ʖ. ʎʝʣʝʚʦʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʥʝʪʪʦ-ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʜʦ 2060 ʛʦʜʘ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, 2023, ɺʳʧʫʩʢ 6. 
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ʅʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠʣʠ ʨʦʩʪʝ 

ʩʪʦʢʦʚ ʇɻ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʩʝʢʪʦʨ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʚʦʟʣʘʛʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʥʘʜʝʞʜʳ, ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʛʣʘʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ ʥʝʪʪʦ-ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ. 

ʅʝʪʪʦ-ʩʪʦʢ ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ ɿʀɿʃʍ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʩ ʧʠʢʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 698 ʤʣʥ ʪʉʆ2ʵʢʚ ʚ 2010 ʛʦʜʫ ʜʦ 

485 ʤʣʥ ʪʉʆ2ʵʢʚ ʚ 2021 ʛʦʜʫ. ɺ 2021 ʛʦʜʫ ʵʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʘʣʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ 

ʥʝʪʪʦ-ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 11 ʣʝʪ ʩʪʦʢʠ ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ ʥʘ 19,4 ʤʣʥ ʪʉʆ2ʵʢʚ. ʚ 

ʛʦʜ. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 2060 ʛʦʜʫ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʩʪʦʢʦʚ ʥʘ 756 ʤʣʥ 

ʪʉʆ2ʵʢʚ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʨʘʪʠʪ ʵʪʦʪ ʩʝʢʪʦʨ ʚ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ï 271 ʤʣʥ ʪʉʆ2ʵʢʚ. (756 

ʤʣʥ ʪʉʆ2ʵʢʚ ï 485 ʤʣʥ ʪʉʆ2ʵʢʚ). ʈʘʥʝʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ50 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʮʝʥʢʠ 

ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʈʆɹʋʃ,51 ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʣʠ, ʯʪʦ ʢ 2050 ʛʦʜʫ ɿʀɿʃʍ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 56 ʤʣʥ ʪʉʆ2ʵʢʚ., ʠʣʠ ʩʪʦʢ ʩʥʠʟʠʪʩʷ ʜʦ 277 ʤʣʥ ʪʉʆ2ʵʢʚ. 

ʇʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ɺ. ʂʦʨʦʪʢʦʚʘ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ CBM-CFS3, ʥʝʪʪʦ-ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ Cʆ2 ʢ 2050 ʛʦʜʫ ʥʝ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ, ʘ ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ ʜʦ 367 ʤʣʥ ʪʉʆ2 ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʣʝʩʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ.52 ʆʜʥʘʢʦ ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʩʪʦʢʦʚ ʚ ɿʀɿʃʍ ʥʘ 

1200 ʤʣʥ ʪʉʆ2 ʢ 2050 ʛʦʜʫ, ʘ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʀʅʇ ʈɸʅ ʵʪʘ ʣʦʛʠʢʘ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʜʦ 

2060 ʛʦʜʘ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʥʘ 1626 ʤʣʥ ʪʉʆ2ʵʢʚ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʨʠʨʦʩʪ ʩʪʦʢʦʚ ʥʘ 1022 ʤʣʥ 

ʪʉʆ2ʵʢʚ., ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʀʅʇ ʈɸʅ ʥʘ 2021 ʛ., ʠ ʥʘ 1141 ʤʣʥ ʪʉʆ2ʵʢʚ., ʝʩʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʟʘ 2021 ʛ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʥʜʘ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʥʝʪʪʦ-ʩʪʦʢʦʚ ʧʨʠʨʦʩʪ ʩʪʦʢʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ɿʀɿʃʍ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ 1260-1900 ʤʣʥ 

ʉʆ2ʵʢʚ. ʇʦ ʦʮʝʥʢʝ ʎʝʥʪʨʘ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʈɸʅ, 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨ ʧʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʣʝʩʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʣʝʩʘʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʫʯʝʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠʤʠ ʇɻ, ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʪʦʢʠ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʥʘ 380 ʤʣʥ ʪʉʆ2 ʚ ʛʦʜ.
53 ɺ ʜʨʫʛʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ (ʩ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʜʦ 30 ʜʦʣʣ.) ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ 200 ʤʣʥ 

ʪʉʆ2ʵʢʚ./ʛʦʜ ʢ 2050 ʛ., ʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʇɻ ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʦʮʝʥʢʠ ï ʝʱʝ ʦʢʦʣʦ 85 ʤʣʥ ʪʉʆ2.
54 ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʣʠʙʦ ʥʝ 

ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʦʙʝʟʣʝʩʝʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʟʘʤʝʪʥʦ ʥʠʞʝ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʭ.55 

ɸ. ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʘʷ (2023) ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʪʘʚʢʘ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʣʝʩʥʳʭ ʠ ʠʥʳʭ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʯʪʦ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʨʠʩʢʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʚ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ.56 
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35 

 
ʇʦ ʩʫʪʠ, 2F ï ʵʪʦ ʩʮʝʥʘʨʠʡ çʟʘʙʨʦʰʝʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠè, ʧʦʢʠʥʫʪʦʡ ʝʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ. ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʣʝʩʠʥʬʦʨʛʘ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʛʣʦʪʠʪʴ 1 ʪ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (3,7 ʪʉʆ2), ʥʫʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʦʩʘʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 2,5 ʛʘ ʣʝʩ ʜʦʩʪʠʛ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 10 ʣʝʪ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ 

1 ʪʉʆ2/0,68 ʛʘ. ʇʦ ʜʨʫʛʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʜʣʷ ʟʨʝʣʦʛʦ ʣʝʩʘ ʧʨʠ ʥʳʥʝʰʥʝʡ ʧʦʨʦʜʥʦ-ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʜʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 1 ʪ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 0,56 ʛʘ,57 ʠʣʠ 1 ʪʉʆ2/0,15 ʛʘ. 

ʊʦʛʜʘ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʪʦʢʦʚ ʥʘ 1260-1900 ʤʣʥ ʪʉʆ2 ʥʫʞʥʦ ʟʘʩʘʜʠʪʴ ʣʝʩʘʤʠ 857-1292 ʤʣʥ 

ʛʘ (ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʈʦʩʣʝʩʠʥʬʦʨʛʘ) ʠʣʠ 189-285 ʤʣʥ ʛʘ (ʧʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ). ʀ ʵʪʦ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʩʪʘʪʘ, 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʩʝʭ ʟʝʤʝʣʴ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1712 ʤʣʥ ʛʘ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʣʴʭʦʟʫʛʦʜʠʡ ï 222 ʤʣʥ ʛʘ, 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ï 871 ʤʣʥ ʛʘ, ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʧʦʜ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ï 14 ʤʣʥ ʛʘ, ʟʝʤʝʣɹ 

ʧʦʜ ʚʦʜʦʡ ʠ ʙʦʣʦʪʘʤʠ ï 227 ʤʣʥ ʛʘ, ʘ ʜʨʫʛʠʭ ʟʝʤʝʣʴ ï 393 ʤʣʥ ʛʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʦʣʝʥʴʠ 

ʧʘʩʪʙʠʱʘ ʚ ʪʫʥʜʨʝ, ʛʜʝ ʣʝʩ ʥʝ ʨʘʩʪʝʪ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 335 ʤʣʥ ʛʘ, ʥʘ ʧʝʩʢʠ ï ʝʱʝ 4 ʤʣʥ ʛʘ, ʘ 

ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ ï ʵʪʦ ʧʦʣʠʛʦʥʳ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʩʚʘʣʢʠ, ʦʚʨʘʛʠ ʠ ʛʦʣʳʝ ʩʢʘʣʳ.58 ʊʦ ʝʩʪʴ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ 2F ʥʫʞʥʦ ʟʘʩʘʜʠʪʴ ʣʝʩʘʤʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʝʣʴʭʦʟʫʛʦʜʠʡ (ʠʣʠ ʚʩʝ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʴ ʜʨʫʛʠʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʛʜʝ ʣʝʩ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʪʴ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 4D, ʥʫʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʤʝʯʘʥʠʡ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʩʮʝʥʘʨʥʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʀʅʇ ʈɸʅ.59 

ʇʝʨʚʦʝ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʀʅʇ ʈɸʅ ɸʛʨʝʩʩʠʚʥʦ-ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʈʦʩʩʠʠ 

ʜʦʩʪʠʯʴ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 2050 ʛ. ʧʨʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʠ ʨʦʩʪʘ ɺɺʇ ʥʘ 0,6% ʚ ʛʦʜ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʀʥʝʨʮʠʦʥʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝʪʪʦ-ʚʳʙʨʦʩʳ ʨʘʩʪʫʪ ʥʘ 19% ʢ 2050 ʛʦʜʫ 

(ʜʘʥʥʳʭ ʜʦ 2060 ʛʦʜʘ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʥʝʪ). ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʝʱʝ ʚʳʰʝ ï 0,8% ʚ ʛʦʜ. ʕʪʦ ʚʘʞʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ: ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ʀʅʇ ʈɸʅ, ʜʦʩʪʠʯʴ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʜʘʞʝ ʢ 2050 ʛʦʜʫ ʧʨʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ. ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʶ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 3,5% ʦʪ ɺɺʇ. 

ʄʦʜʝʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʚʠʜʠʤʦ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʢʨʠʚʳʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ, ʥʦ ʵʪʦ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʥʝ ʦʪʨʘʞʝʥʦ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ.60 ʈʝʘʣʴʥʘʷ ʮʝʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʩʪʝʪ ʟʘ 29 ʣʝʪ ʥʘ 61%, ʠʣʠ ʥʘ 1,7% ʚ ʛʦʜ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʩʝ ʵʪʦ ʥʝ ʤʝʰʘʝʪ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʨʦʩʪʘ ɺɺʇ. ʂʘʢ ʧʘʜʘʶʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ï ʥʝʧʦʥʷʪʥʦ, ʥʦ ʧʨʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʥʠ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʜʦʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ 

ʵʥʝʨʛʠʶ ʨʘʩʪʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ. 

ɺʪʦʨʦʝ. ʎʝʣʝʚʦʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʝʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʜʦ 2060 ʛʦʜʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʨʦʩʪ ɺɺʇ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʝʱʝ ʥʘ 0,5% 

ʚ ʛʦʜ. ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʫʤ ʜʦʣʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʶ ʚ 

2050 ʛʦʜʫ ʨʘʚʝʥ 1,7% ʦʪ ɺɺʇ. ʂʘʢ ʵʪʦʪ ʚʳʚʦʜ ʧʦʣʫʯʝʥ ï ʥʝʷʩʥʦ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʦʩʪʘ ɺɺʇ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 2,6% ʚ ʛʦʜ ʚ ʵʪʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʦʩʪʨʳʤ 

ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ ʥʘ ʚʩʝʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʜʦ 2060 ʛʦʜʘ ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 15 ʣʝʪ ʠʤʝʝʪ 
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ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʷʚʥʦ ʟʘʚʳʰʝʥʘ.61 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ɺɺʇ ʚ 2008-2022 ʛʛ. ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ 1%, ʘ ʀʅʇ ʈɸʅ ʜʘʞʝ ʜʣʷ 

ʀʥʝʨʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ 1,5%. 

ʊʨʝʪʴʝ. ɸʚʪʦʨʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʜʦ 2060 ʛʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʘʞʥʝʡʰʝʛʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ çɽʜʠʥʘʷ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚè. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 

ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʝʪ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ. ɽʛʦ ʷʜʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʘʷ 

ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴè. ʆʥʘ ʧʦʣʝʟʥʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʜʚʠʛʦʚ ʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʭ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʥʦ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ: 

¶ ʦʧʝʨʠʨʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ; ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʠ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʘʤ, ʥʠ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʥʠ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʦʤ ʢ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ; 

¶ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʥʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʮʝʥʦʚʦʡ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʥʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʮʝʥʦʚʦʡ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʥʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʣʦʛʠʢʝ 

ʢʨʠʚʳʭ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘ 

ʠʟʜʝʨʞʢʠ, ʥʝ ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʤʝʩʪʘ ʥʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʚʠʜʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʧʨʦʩʘ, 

ʥʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʢʠ 

ʟʘʪʨʘʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʳʰʝʥʳ, ʘ ʩʫʞʜʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚ ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʧʦʤʠʤʦ ɿʀɿʃʍ ï ʟʘʤʝʪʥʦ ʥʝʜʦʦʮʝʥʝʥʳ.62 

ʏʝʪʚʝʨʪʦʝ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʟʘʪʨʘʪ ʘʚʪʦʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʪʨʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ï ʫʜʝʣʴʥʳʝ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʦʙʱʠʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʤʫ ʩ ʥʠʤʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʪʪʦ-

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚ 2060 ʛʦʜʫ. ʅʦ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʦʙʳʯʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʨʠʨʦʩʪʥʳʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ 

ʚʣʦʞʝʥʠʷ,63 ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʨʘʜʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, 

ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʜʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʭʦʜʦʚ ʦʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʞʠʣʴʷ ʠ ʧʨ. ɼʦʣʷ ʧʨʠʨʦʩʪʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʠʤʝʥʥʦ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʦʞʝʪ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪ 0 ʜʦ 100%. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʩʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʩʦʦʪʥʝʩʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʦʜʥʠʤ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʥʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʦʝʚ, ʥʘ ʨʦʩʪ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʪ.ʧ., ʘ ʥʝ 

 
61 ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʦʪ ʤʝʨ ʧʦ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʎʕʅʕʌ-XXI. 

ʄʦʩʢʚʘ. ʆʢʪʷʙʨʴ 2023 ʛ. https://cenef-xxi.ru/articles/raspredelitelnye-effekty-ot-mer-po-dekarbonizacii-ekonomiki-

rossii; ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ.ɸ. ɺʥʝʰʥʷʷ ʪʦʨʛʦʚʣʷ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ ʠ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. ʄʦʩʢʚʘ, ʘʧʨʝʣʴ 2023 ʛ. https://cenef-

xxi.ru/uploads/RUS_Vneshnyaya_torgovlya_ekonomicheskij_rost_Perspektivy_463a2412c5.pdf. 
62 ɼʣʷ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʨʠʤʝʨ. ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʫʞʝʥ ʤʝʪʘʣʣ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 0,9 ʪ ʩʪʘʣʠ ʠ 0,1 ʪ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. ʉʪʘʣʴ ʩʪʦʠʪ 70 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʪ, ʘ ʘʣʶʤʠʥʠʡ ï 250 ʪʳʩ. 

ʨʫʙ./ʪ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 0,1 ʪ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʘ 0,4 ʪ ʩʪʘʣʠ. ɼʦʧʫʩʪʠʤ, ʯʪʦ ʮʝʥʳ ʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʡ 

ʚʳʨʦʩʣʠ ʚ 3 ʨʘʟʘ. ɺ ʤʦʜʝʣʠ ʀʅʇ ʈɸʅ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝ ʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʦʨʦʞʘʝʪ ʥʘ 50 ʪʳʩ. ʨʫʙ. (0,1*(750-250)). ʅʦ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʧʨʠ ʞʝʩʪʢʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʦʤʝʥʷʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠ ʦʪʢʘʞʝʪʩʷ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʮʝʥʳ ʙʫʜʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 3 ʪʳʩ. ʨʫʙ. (0,4*70000-0,1*250000=3000). 
63 IEA. 2022. Energy Efficiency 2022; IEA. 2023. World Energy Investment 2023; Bashmakov I., V. Bashmakov, 

K. Borisov, M. Dzedzichek, A. Lunin, I. Govor. 2022. Russiaôs carbon neutrality: pathways to 2060. CENEf-XXI. 

https://cenef-xxi.ru/articles/russiaôs-carbon-neutrality:-pathways-to-2060; Safonov G., V. Potashnikov, O. Lugovoy, 

M. Safonov, A. Dorina, A. Bolotov. The low carbon development options for Russia. Climatic Change. 

https://doi.org/10.1007/s10584-020-02780-9 Springer Nature B.V. 2020. 

https://cenef-xxi.ru/articles/raspredelitelnye-effekty-ot-mer-po-dekarbonizacii-ekonomiki-rossii
https://cenef-xxi.ru/articles/raspredelitelnye-effekty-ot-mer-po-dekarbonizacii-ekonomiki-rossii
https://cenef-xxi.ru/uploads/RUS_Vneshnyaya_torgovlya_ekonomicheskij_rost_Perspektivy_463a2412c5.pdf
https://cenef-xxi.ru/uploads/RUS_Vneshnyaya_torgovlya_ekonomicheskij_rost_Perspektivy_463a2412c5.pdf
https://cenef-xxi.ru/articles/russia’s-carbon-neutrality:-pathways-to-2060
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ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ 

ʘʚʪʦʨʳ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʪʦʛʦ ʬʘʢʪʘ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʙʫʜʫʪ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴʩʷ ʠ ʧʦʩʣʝ 2060 ʛʦʜʘ, ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠ ʟʜʘʥʠʷʤ ï ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʝʩʷʪʢʦʚ 

ʣʝʪ. ʊʘʢ ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʀʅʇ ʈɸʅ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʟʘʚʳʰʝʥʳ, ʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʤʝʪʨʠʢʘʤ ï ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ 

ʟʘʪʨʘʪʘʤ, ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʮʠʢʣʘ ʞʠʟʥʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʣʘʜʝʥʠ ̫ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʠ ʪ.ʧ. ɽʩʣʠ 

ʤʝʪʨʠʢʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʪʨʘʪ ʚʳʙʨʘʥʳ ʥʝʚʝʨʥʦ, ʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʘʣʦʟʥʘʯʠʤʳ. 

3.3 4D: ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʥʘ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

3.3.1  ȼɋɑɋɈɡɋ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɡ 

ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ (roadmap) ï ʵʪʦ ʧʣʘʥ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʮʝʣʠ ʠʣʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʝʥʠʷ 

ʙʫʜʫʱʝʛʦ.64 ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚʠʜʝʥʠʝ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ï ɻ ʪʦ ʩʮʝʥʘʨʠʡ 4D ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ 

Forest Last (ʨʠʩ. 3.3). ɽʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʧʣʘʥʝ ʨʦʩʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʦʮʝʥʢʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʦʪ ʤʝʨ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʩʝʨʠʠ 

ʨʘʙʦʪ ʎʕʅʕʌ-XXI .65 ʀʪʦʛʦʚʳʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʩʝʭ ʇɻ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʉʆ2 ʧʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʝʢʪʦʨʘʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʦʪʨʘʞʘʝʤʳʭ ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʇɻ, ʧʦʢʘʟʘʥʘ 

ʥʘ ʨʠʩ. 3.4 ʠ 3.5 ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʝʭ ʧʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷʤ. ʅʝʪʪʦ ʙʘʣʘʥʩ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʩʪʦʢʦʚ ʢ 

2060 ʛ. ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʉʆ2. ʇʦ ʚʩʝʤ ʇɻ ʥʝʪʪʦ-ʚʳʙʨʦʩʳ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʥʘ 91% ʦʪ 

ʫʨʦʚʥʷ 1990 ʛ. ʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. 

 
64 ROADMAP | English meaning - Cambridge Dictionary. 
65 Bashmakov I., V. Bashmakov, K. Borisov, M. Dzedzichek, A. Lunin, I. Govor. 2022. Russiaôs carbon neutrality: 

pathways to 2060. CENEf-XXI. https://cenef-xxi.ru/articles/russiaôs-carbon-neutrality:-pathways-to-2060; 

ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ.ɸ. ɺʥʝʰʥʷʷ ʪʦʨʛʦʚʣʷ, ɻʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ ʠ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. ʄʦʩʢʚʘ, ʘʧʨʝʣʴ 2023 ʛ. https://cenef-

xxi.ru/uploads/RUS_Vneshnyaya_torgovlya_ekonomicheskij_rost_Perspektivy_463a2412c5.pdf; ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ., 

ɺ. ɹʘʰʤʘʢʦʚ, ʂ. ɹʦʨʠʩʦʚ, ʄ. ɼʟʝʜʟʠʯʝʢ, ʆ. ʃʝʙʝʜʝʚ, ɸ. ʃʫʥʠʥ, ɸ. ʄʳʰʘʢ. 2023. ʅʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʅʳʥʝʰʥʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. https://cenef-xxi.ru/articles/nizkouglerodnye-tehnologii-v-rossii.-

nyneshnij-status-i-perspektivy; ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ.ɸ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʦʪ ʤʝʨ ʧʦ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʢʪʷʙʨʴ 2023. Distribution_effects_787b4369e3.pdf (cenef-xxi.ru). 

https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/road-map
https://cenef-xxi.ru/articles/russia’s-carbon-neutrality:-pathways-to-2060
https://cenef-xxi.ru/uploads/RUS_Vneshnyaya_torgovlya_ekonomicheskij_rost_Perspektivy_463a2412c5.pdf
https://cenef-xxi.ru/uploads/RUS_Vneshnyaya_torgovlya_ekonomicheskij_rost_Perspektivy_463a2412c5.pdf
https://cenef-xxi.ru/articles/nizkouglerodnye-tehnologii-v-rossii.-nyneshnij-status-i-perspektivy
https://cenef-xxi.ru/articles/nizkouglerodnye-tehnologii-v-rossii.-nyneshnij-status-i-perspektivy
https://cenef-xxi.ru/uploads/Distribution_effects_787b4369e3.pdf
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ȶɎɗəɓɔɐ 3.4 ȪɎɓɆɒɎɐɆ ɈɡɇɖɔɗɔɈ ȷȴ2 ɕɔ ɗɋɐɘɔɖɆɒ ɕɖɎ ɊɔɗɘɎɌɋɓɎɎ 

əɉɑɋɖɔɊɓɔɏ ɓɋɏɘɖɆɑɢɓɔɗɘɎ 

 

ȶɎɗəɓɔɐ 3.5 ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʘʤ 

 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝʪʪʦ-ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʫʞʝ ʢ 2030 ʛʦʜʫ ʠ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʦ ʧʦʯʪʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʦʢʠ ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ ɿʀɿʃʍ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ, ʘ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦ (ʥʘ 248 ʤʣʥ ʪʉʆ2) 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʩʪʦʢʦʚ (ʥʘ 396 ʤʣʥ ʪʉʆ2). ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʩʝʢʪʦʨʘʭ. ɺ ʩʝʢʪʦʨʝ çʦʪʭʦʜʳè ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2 ʥʝʪ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ʎʝʣʝʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʠ ʉʆ2 

ʜʣʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ 4D 

  2021 2030 2040 2050 2060 

ʅʝʪʪʦ-ʚʳʙʨʦʩʳ 
ʚʩʝʭ ʇɻ, 

ʤʣʥ ʪʉʆ2ɻ ʢʚ 

  

-9% 

   

-72% 

ʅʝʪʪʦ-ʚʳʙʨʦʩʳ 
ʉʆ2, 

ʤʣʥ ʪʉʆ2 

  

-15% 

   

-100% 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʚ 
ʩʝʢʪʦʨʝ 

çʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘè, 
ʤʣʥ ʪʉʆ2 

1501 1275 

-15% 

932 618 353 

-76% 

     
ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʤʣʥ ʪʉʆ2 

557 482 

-13% 

371 243 117 

-79% 

     
ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 
ʤʣʥ ʪʉʆ2 

355 315 

-11% 

280 228 174 

-51% 

     
ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ 
ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ*, 

ʤʣʥ ʪʉʆ2 

344 243 

-29% 

141 74 49 

-86% 

     
ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ*, 
ʤʣʥ ʪʉʆ2 

264 207 

-22% 

149 96 60 

-77% 

     

ɿʜʘʥʠʷ*, 
ʤʣʥ ʪʉʆ2 

516 491 

-5% 

432 342 245 

-53% 

     

ʉʝʣʴʩʢʦʝ 
ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ*, 
ʤʣʥ ʪʉʆ2 

27 26 

-4% 

21 20 15 

-44% 

     

ʂʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʡ 
ʩʝʢʪʦʨ*, 
ʤʣʥ ʪʉʆ2 

9 6 -33% 3 1,4 0,3 -97% 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ 
ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 
ʤʣʥ ʪʉʆ2 

210 220 

+5% 

176 126 107 

-49% 

     

ɿʀɿʃʍ, 
ʤʣʥ ʪʉʆ2 

-532 -510 

-4% 

-479 -447 -415 

-22% 

     

CCUS, 
ʤʣʥ ʪʉʆ2 

  

 
8 31 52 

Ð 
     

*ɺʢʣʶʯʘʷ ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʫʤʤʳ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʘʤ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʎʕʅʕʌ-XXI. 
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3.3.2  ȸɖɎ ɔɇɑɆɗɘɎ (ɊɔɒɋɓɆ) ɒɋɖ ɕɔɑɎɘɎɐɎ 

ɊɋɐɆɖɇɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɕɥɘɢ ɋɋ ɔɕɔɖ 

ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʥʠ ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ 

ʮʝʣʝʡ ʧʦ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ. ʅʫʞʥʳ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʫʶ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ:66 

¶ ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ï ʪɻʦ ʤʦʜʝʣʴ çʥʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦè ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʠʣʠ çʦʛʨʘʥʠʯʝʥ-

ʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠè; ʚ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʣʶʜʠ ʩʣʝʜʫʶʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʘʤ 

ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʣʦʢʘʪʦʨʘʤʠ, ʠʱʫʱʠʤʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʤʠ ʢʘʞʜʫʶ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʠ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʈʦʣʴ ʮʝʥʦʚʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘ ʧʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʜʦʣʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ 

ʵʥʝʨʛʠʶ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ, ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʠʣʠ 

ʮʝʥʪʨʘʤ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

¶ ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ï ʵʪʦ ʟʦʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʦʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʦʨʠʡ ʠ ʪʝʦʨʠʠ 

ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʠ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʠʣʠ 

ʪʠʧʦʚʦʡ ʨʳʥʦʯʥʳʡ ʘʛʝʥʪ (homo economicus), ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʚʳʛʦʜʳ. ʆʥʘ 

ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ ʩʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ 

ʵʥʝʨʛʠʶ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʮʝʥʦʚʳʝ ʠ ʨʳʥʦʯ-

ʥʳʝ ʩʪʠʤʫʣʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ. ʕʪʦ ʟʦʥʘ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝ-

ʩʠʷ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʇɻ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʮʝʥʘ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ. ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʥʠʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʥʠʟʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʮʝʥʦʚʦʡ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ. ʉʘʤʠ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʵʪʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ (marginal) 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʮʝʥʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʥʦ ʟʘʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠ ʢ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʤ ʮʝʥʘʤ 

ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʮʝʥʦʚʳʝ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʘʩʠʤʤʝ-

ʪʨʠʯʥʳ ʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʜʦʣʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʵʥʝʨʛʠʶ.67 ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʚʥʦ-

ʚʝʩʠʷ ʟʘʚʳʰʘʶʪ ʫʨʦʚʥʠ ʮʝʥ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʯʘʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʩʥʠʞʘʷ ʩʪʠʤʫʣʳ ʢ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ. ʅʝ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʧʦʩʣʝ ʪʨʝʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʧʘʛʘʥʜʳ ʣʠʮʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʥʘʩʪʦʨʦʞʝʥʥʦ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʩ ʮʝʥʦʡ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ. ɼʨʫʛʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʨʘʢʪʦʚʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʢʘʢ ʵʢʟʦʛʝʥʥʦʡ çʤʘʥʥʳ ʥʝʙʝʩʥʦʡè. 

¶ ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʚʳʡʪʠ ʟʘ çʧʨʝʜʝʣʳ ʨʦʩʪʘè ʠʣʠ ʟʘ ʩʣʦʞʠʚʰʠʝʩʷ çʧʨʝʜʝʣʳ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡè, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘ ̫ ʨʝʰʘʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʪʘʢʠʝ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʚʳʟʦʚʳ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚ ʠ ʤʝʞʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʕʪʦ ʥʝ ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠ ʥʘʙʦʨ ʙʫʜʫʱʠʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʨʘʥʝʝ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳ.68 
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Energy Costs Constants: Empirical Evidence, Theory and Policy Implications. Available at SSRN: 

https://ssrn.com/abstract=4401851 or http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.4401851. 
68 çɺʦʧʨʝʢʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ʨʝʮʝʧʪʫ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩ ʥʝʜʦʨʦʛʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʫʩʠʣʠʷ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʚʤʝʩʪʦ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʮʝʣʝʚʦʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ 

https://ssrn.com/abstract=4401851
https://dx.doi.org/10.2139/ssrn.4401851
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ʕʪʘ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʦʣʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʨʳʥʢʦʚ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ 

ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʦʯʝʢ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʠʜʝʥʠʡ 

ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ. 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʧʠʨʘʶʪʩʷ ʚ çʧʨʝʜʝʣʳ ʨʦʩʪʘè. 

ɼʝʬʠʮʠʪʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠʣʠ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʥʦʩʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʣʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ, ʜʦʨʦʞʘʶʪ (ʧʨʷʤʦ ï ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚ ʮʝʥʝ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ï ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʠ 

ʫʱʝʨʙʦʚ) ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ, ʯʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʣʠ ʨʝʟʢʦ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ. ʇʨʠ 

ʥʠʟʢʦʡ ʜʦʣʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʝʤʧʳ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʘ ʨʦʣʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʝʥʦʚʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʢʨʘʡʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘ 

(ʨʠʩ. 3.6). ʇʨʠ ʜʦʣʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʮʝʥʫ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ, ʚ ɺɺʇ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 6-

9% ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʛʝʥʪʳ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʶʪ ʩʚʦʠ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʪʘʨʘʷʩʴ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʟʘʩʪʫʧʘ ʟʘ 

ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʵʥʝʨʛʠʶ. ɽʩʣʠ ʵʪʘ ʜʦʣʷ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʦ ʪʝʤʧʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ, ʠ ʙʝʟ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʚʝʨʥʫʪʴ ʧʦʟʠʪʠʚʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʩʣʝʜ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ECS. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʩ ʮʝʥʦʡ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ECS ʠ ʚʳʚʝʩʪʠ ʣʠʮ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʠʟ ʟʦʥʳ 

ʩʧʷʯʢʠ (ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ) ʚ ʟʦʥʫ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ. ɺʥʝʰʥʠʝ ʮʝʥʦʚʳʝ ʰʦʢʠ (ʨʦʩʪ ʮʝʥ ʥʘ 

ʵʥʝʨʛʠʶ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʉɺɸʄ ʠ ʜʨ.) ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʟʘʩʪʫʧʘʤ ʟʘ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʮʝʥʦʡ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ ʜʦʣʞʥʘ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ECS ʚ 

ʜʦʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ, ʚ ʪ.ʯ. ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʤʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪè. Grubb, M., 

Poncia, A., Drummond, P., Hourcade, J.C., Neuhoff, K., 2023. Policy complementarity and the paradox of carbon 

pricing. Oxford Review of Economic Policy, Vol.39:4. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ʉʪʠʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ çʢʨʳʣʘè (ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ECSgdp Ɏ 

ɘɋɒɕɆɒɎ ɖɔɗɘɆ ȨȨȵ ɗ ɑɆɉɔɒ Ɉ ɔɊɎɓ ɉɔɊ)  
Ɏ ɘɖɎ ɒɔɊɋɑɎ ɕɖɎɓɥɘɎɥ ɎɓɈɋɗɘɎɜɎɔɓɓɡɛ 
Ɏ əɕɖɆɈɑɋɓɝɋɗɐɎɛ ɖɋɞɋɓɎɏ 

  

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ: Bashmakov, I. (2017). óThe First Law of Energy Transitions and Carbon Pricingô, International Journal 

of Energy, Environment and Economics, 25(1), 1ï38; Bashmakov, Igor, Grubb, Michael, Drummond, Paul, Lowe, 

Robert, Myshak, Anna, and Hinder, Ben. 'Minus 1' and Energy Costs Constants: Empirical Evidence, Theory and 

Policy Implications. Available at SSRN: https://ssrn.com/abstract=4401851 or 

http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.4401851. 

ʅʘʙʦʨ ʤʝʨ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʧʦ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʙʘʟʫ ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʪʨʝʪʴʝʡ. 

ʊʘʢʠʝ ʤʝʨʳ, ʢʘʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʟʘʧʨʝʪʳ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʥʘʮʝʣʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʤʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳ, ʥʦ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʠʟ-ʟʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴè ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ (ʨʠʩ. 3.7). ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʩ ʮʝʥʦʡ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʨʳ ʥʘʮʝʣʝʥʳ ʥʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʇʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ. ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʩ ʮʝʥʘʤʠ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ ʜʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʦʪʜʘʯʫ, ʝʩʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʟʘʧʨʝʪʦʚ 

ʩ ʨʳʥʢʘ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ, ʥʘʣʘʞʝʥ ʫʯʝʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʦʟʜʘʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʝʩʪʴ ʢʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨʳ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʜʦʣʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʛʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʮʝʥʳ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʤ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʜʦʣʶ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʵʥʝʨʛʠʶ (ɼʈʕ) ʥʘ ʙʣʠʟʢʦʤ ʢ 

ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʧʦʨʦʛʫ ʫʨʦʚʥʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʘ çʦʪʜʘʯʠè, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʅʀʆʂʈ ʚ 

ʩʬʝʨʝ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʝʝ ʜʦʩʪʠʯʴ ʪʦʯʢʠ ʮʝʥʦʚʦʛʦ ʧʘʨʠʪʝʪʘ. 
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͙ͨͪ Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͔ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ 



̇̏˹̏̅π··L ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ˾͙͙ͦͫͫ ͟ ͎͔͚ͯͪͦ͒ͤͦ͡ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΥ ͍͙͙ͪ͊͘͟͡ ͤ͊ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͊ͪͭ͊͟ͻ 
 

 
43 
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʦ ʎʕʅʕʌ-XXI ʠʟ The World Bank. State and Trends of Carbon Pricing Washington DC. 

October 2016. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 

ʰʠʨʦʢʠʡ ʥʘʙʦʨ ʤʝʨ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʪʨʠ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʷʪʴ ʦʧʦʨ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ (ʪʘʙʣ. 3.2). 

¶ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ; 

¶ ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʙʘʟʘ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʟʘʧʫʩʢʘʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝ-

ʥʠʷ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʮʝʣʝʡ; 

¶ ʉʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʤʝʨʳ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠ ʁ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠ ʁ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ; 

¶ ʀʥʩʪʠʪʫʪʳ ï ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʝ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʝʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʟʘ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʳʝ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

¶ ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʢʘʧʠʪʘʣ ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʯʠʩʣʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʤʝʨ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ; ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʟʥʘʥʠʷʤʠ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

͙͔ͫͫͭͣ· 

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ˹ˮ˻˴˾Σ 

͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͙͊ͯͨ͘͟͟ 

˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ 

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͫ ͼ͔͚ͤͦ 

ͤ͊ ͎͔ͯͪͦ͒͡ ͍͔͍͔̂͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡Έ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·Σ ͔͊ͨͪͭ͘· ͤ͊ 

ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ʇʷʪʴ ʦʧʦʨ ʠ ʪʨʠ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʜʦʤʝʥʘ) ʤʝʨ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʇʷʪʴ ʦʧʦʨ ʄʦʜʝʣʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ. ʆʥʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳ, ʥʦ ʧʦ 

ʨʘʟʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʚ ʪ.ʯ. 

ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʡ ɼʈʕ* ʠʣʠ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʤʦʥʦ-

ʧʦʣʠʟʘʮʠʠ, ʠʭ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. 

ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʅɼʊ ʩ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ-

ʤʠ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ. ʆʥʠ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʨʳʥʦʯʥʳʤʠ ʘʛʝʥʪʘʤʠ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ɼʈʕ, ʦʧʪʠʤʠʟʠ-

ʨʫʶʱʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚ 

ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ. 

ʅʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʜʚʠʛʘʶ-

ʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫ  ʁʛʨʘʥʠʮʫ 

ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ 

ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ, ʥʦ ʩ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʤʠ 

ʠʭ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʘʨʘʱʠ-

ʚʘʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʅʀʆʂʈ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ 

ʙʘʟʘ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʟʘʧʨʝʪʳ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʣʠʮʝʥʟʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ, 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʨʘʩ-

ʰʠʨʝʥʠʷ ʥʠʰ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʡ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʘʢʪʳ, ʟʘʧʫʩ-

ʢʘʶʱʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʩʪʠ-

ʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠ ̫ ʠ ʬʠʥʘʥʩʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʶʱʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʧʨʠʥʷ-

ʪʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝ-

ʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʘʢʪʳ ʠ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠʥʥʦʚʘ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʶ ʫʨʦʚʥʝʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ 

ʩʬʝʨ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʠ. 

ʉʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʠ 

ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʉʭʝʤʳ çʙʝʣʳʭè ʠ 

çʟʝʣʝʥʳʭè ʩʝʨʪʠʬʠʢʘ-

ʪʦʚ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʬʠ-

ʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʊʘʨʠʬʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʩʫʙʩʠʜʠʡ ʥʘ 

ʵʥʝʨʛʠʶ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʩ 

ʮʝʥʦʡ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ (ʪʦʨʛʦʚ-

ʣʷ ʢʚʦʪʘʤʠ, ʥʘʣʦʛ ʥʘ 

ʫʛʣʝʨʦʜ), ʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʣʴʛʦ-

ʪʳ, ʣʴʛʦʪʥʦʝ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘ-

ʥʠʝ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʬʠʥʘʥ-

ʩʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʌʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʅʀʆʂʈ, 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʥʘ ʨʳ-

ʥʦʢ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʢʫʧʢʠ, 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʣʴʛʦʪʳ ʠ 

ʩʫʙʩʠʜʠʠ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʩ ʮʝʥʦʡ 

ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ. 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʳ ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ: ɸʇ, ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʙʨʘʥʠʝ, ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ ʠ ʦʨʛʘʥʳ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ï 

ʌʆʀɺʳ ʠ ʠʭ ʧʦʜʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʄʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʛʦʩʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ï ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ï ʈʦʩʩʪʘʪ, ʌʆʀɺʳ ʠ ʠʭ ʧʦʜ-

ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɿʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʝ 

ʩʪʦʨʦʥʳ: ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ, ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ï ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʡ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ: ʈɸʅ, 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʳ, ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥ-

ʥʳʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʮʝʥʪʨʳ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ, ʤʦʟʛʦʚʳʝ 

ʮʝʥʪʨʳ ʠ ʜʨ., ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʩʝʢ-

ʪʦʨ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠ ʧʨʦ-

ʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ, 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ 

ʢʘʧʠʪʘʣ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʝ-

ʠʤʫʱʝʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʘʜʨʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

çʟʝʣʝʥʳʭè ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʦʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠ-

ʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʘʜʨʘʤʠ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʡ. 

*ɼʈʕ ï ʜʦʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʵʥʝʨʛʠʶ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʎʕʅʕʌ-XXI. 

ʇʷʪʴ ʦʧʦʨ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ 

ʪʘʙʣ. 3.3. ʆʥʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ. ɼʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʝʢʪʦʨʘʤ 

ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʜʘʥʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʣʘʚʘʭ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ʇʷʪʴ ʦʧʦʨ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 

ʚ ʮʝʣʦʤ 
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4.1 ʎʝʣʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

ʎʝʣʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ (KPI) ʜʣʷ ʩʝʢʪʦʨʘ çʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳè ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ 14 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ: ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʜʦʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʜʦʣʷ ʥʝʪʦʧʣʠʚʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʜʦʣʷ ɺʀʕ, ʜʦʣʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ɺʀʕ, ʜʦʣʷ ɺʕʉ, ʜʦʣʷ ʉʕʉ, ʜʦʣʷ 

ɻʝʦʊʕʉ, ʜʦʣʷ ɻʕʉ, ʜʦʣʷ ɸʕʉ, ʜʦʣʷ ɹʠʦʊʕʉ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʫʜʝʣʴ-

ʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ. ʆʮʝʥʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʮʝʣʝʚʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 4.1-4.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ʎʝʣʝʚʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʚʢʣʘʜ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

  2021 2030 2040 2050 2060 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 
ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʥʫʞʜʳ 
ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, 
ʤʣʥ ʪʫʪ   

x0,95 

   

x1,3 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ 

 

 

x0,97 

   

x1,5 

ɼʦʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦ-
ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʢʦʥʝʯ-
ʥʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ   

x1,1 

   

x2 

ɼʦʣʷ 
ʥʝʪʦʧʣʠʚʥʳʭ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

 

 

x1,1 

   

x2 

ɼʦʣʷ ɺʀʕ 

  

x1 

   

2ʭ 

ɼʦʣʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 
ɺʀʕ 

  

x4 

   

48ʭ 

ɼʦʣʷ ɺʕʉ 0,3% 1,4% x4,5 4,6% 10,6% 15,4% 48x 

ɼʦʣʷ ʉʕʉ 0,2% 0,7% x3 2,6% 6,7% 11,2% 49x 

ɼʦʣʷ ɻʝʦʊʕʉ 0,04% 0,08% x2 0,08% 0,08% 0,07% 2x 

ɼʦʣʷ ɻʕʉ 19% 19% x1 17% 16% 15% 0,8x 

ɼʦʣʷ ʙʠʦʊʕʉ  0,2% 0,2% x1 0,3% 0,3% 0,4% 1,7x 

ɼʦʣʷ ɸʕʉ 19% 20% x1,1 27% 33% 34% 1,8x 

ʉʠʩʪʝʤʳ 
ʭʨʘʥʝʥʠʷ 
ʵʥʝʨʛʠʠ, 
ʪʳʩ. ʢɺʪ-ʯ 

32 169 

x2,5 

566 1 116 1 700 

x10 

     
ʋʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʦʩʪʴ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ 

324 282 

x0,9 

207 121 61 

x0,2 

     

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʎʕʅʕʌ-XXI. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʚʚʦʜʳ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ (ʄɺʪ) 

 
2015-2022 2023-2030 2031-2040 2041-2050 2051-2060 

ɺʩʝʛʦ 

  

x1,1 

   

x3 

ɺʀʕ 

  

x2,2 

   

x12 

ɼʦʣʷ ɺʀʕ 18,3% 37,1% x2 рнΣп҈ соΣл҈ трΣу҈ x4 

ɺʕʉ 

287 748 

x2,6 

1 952 2 913 3 626 

x13 

     

ʉʕʉ 

229 510  1 448 3 172 3 691  

  

x2 

   

x16 

ɻʝʦʊʕʉ 9 3 x0,3 3 3 0 x0 

ɹʠʦʊʕʉ 14 9 x0,6 43 57 51 x4 

ɻʕʉ 

104 204 x2 755 979 614 x6 

     

ɸʕʉ 

930 989 x1 2 004 2 804 1 770 x2 

     

ʊʕʉ ʫʛʦʣʴ 
ʙʝʟ CCUS 

497 353 x0,7 280 86 32 x0,06 

ʊʕʉ ʫʛʦʣʴ c 
CCUS 

0 0 

 

13 24 14 

  

    

ʊʕʉ ʛʘʟ ʙʝʟ 
CCUS 

1 344 953 x0,7 733 214 86 x0,06 

ʊʕʉ ʛʘʟ c 
CCUS 

0 0 

 

38 69 37 

   

     

ʉʠʩʪʝʤʳ 
ʭʨʘʥʝʥʠʷ 
ʵʥʝʨʛʠʠ 

3 8 

X2,5 

20 28 29 

x10 

     

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʎʕʅʕʌ-XXI. 
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4.2 ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ 

ɼʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʢʘʨʪʝ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʪʨʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ɸʕʉ; ɺʀʕ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ɼʦʨʦʞʥʦʡ ʢʘʨʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʪʘʙʣʠʮʳ. ʇʝʨʚʘʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʧʷʪʠ ʦʧʦʨ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ; ʜʨʫʛʠʝ ʪʨʠ ʜʘʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝ ʤʝʨ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʎʕʅʕʌ-XXI. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʅʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʈʌ ʜʦ 2050ʛ. ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ: 

¶ ʜʦʣʷ ɻʕʉ ʢ 2030 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʪ ï 16%, ɸʕʉ ï 16% ʠ ɺʀʕ ï 2%; 

¶ ʜʦʣʷ ɻʕʉ ʢ 2050 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʪ ï 19%, ɸʕʉ ï 24% ʠ ɺʀʕ ï 13%; 

¶ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ʊʕʉ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ 1 ʢɺʪʯ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʥʘ ʦʧʪʦʚʳʡ ʨʳʥʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦ 
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270 ʛʫʪ/ʢɺʪʯ ʢ 2035 ʛʦʜʫ,  ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʩʥʳʭ ʦʪʙʦʨʦʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʊʕʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʤʠʩʩʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. 

¶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʤʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪ ʜʦʢʣʘʜʘ ʚ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩ ʧʝʨʝʯʥʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ɻʕʉ ʠ ɻɸʕʉ, ʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ; 

¶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ rʧʨʘʚʦʚʳʝ ʦʩʥʦʚ rʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʜʝʣʦʢ ʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʢʦʥʪʨʘʛʝʥʪʘʤ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʜʦʛʦʚʦʨʘʤ; 

¶ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʝʪʝʚʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ ʩ 10,3% ʚ 2020 ʛ. ʜʦ 

8,6% ʚ 2030 ʛ. 

ɺ ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʦʚʳʭ 

ʘʪʦʤʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʣʷ ʘʪʦʤʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ "3+" ʠ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ʘʪʦʤʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʧʨʦʜʣʝʥʥʳʤ 

ʩʨʦʢʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢ 2035 ʛʦʜʫ ï 40%. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʝʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʠ ʙʳʩʪʨʳʭ ʥʝʡʪʨʦʥʘʭ 

ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʙʳʩʪʨʳʭ ʥʝʡʪʨʦʥʘʭ ʢ 2035 ʛʦʜʫ - 1,78 ɻɺʪ. 

ɺ ʉʭʝʤʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ 2023ï2028 ʛʦʜʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʕʉ ̫ʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ʩ ʨʝʘʢʪʦʨʘʤʠ 

ʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ɺɺʕʈ-ʊʆʀ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ɻ ʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ʩʝʨʠʠ ʈɹʄʂ-1000 ʥʘ ʂʫʨʩʢʦʡ ɸʕʉ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ɹʈɽʉʊ-ʆɼ-300 ʥʘ ɸʕʉ ɹʨʝʩʪ. ʆʙʲʝʤ 

ʚʳʚʦʜʘ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʜʦ 2028 

ʛʦʜʘ ï 1000 ʄɺʪ. ɺʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʘʪʦʤʥʳʭ ɻ ʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ï 2700 ʄɺʪ. 

ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ çʈʦʩʘʪʦʤè ʥʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ: 

¶ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ; 

¶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ɸʕʉ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʚʥʝʜʨʷʷ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʝ ʪʦʧʣʠʚʥʳʝ ʮʠʢʣʳ; 

¶ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʩʝʨʚʠʩ ʠ ʚʳʚʦʜ 

ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ; 

¶ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʚʳʚʦʜʠʤʳʭ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ; 

¶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʅʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʈʌ ʜʦ 2050ʛ. ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʅʇɸ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠ ̫

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʚʦʜ rʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʦʯʪʠ 10 ɻɺʪ 

ɺʀʕ ʥʘ ʦʧʪʦʚʦʤ ʠ ʨʦʟʥʠʯʥʳʭ ʨʳʥʢʘʭ ʩ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ 23,5 ʤʣʨʜ 

ʢɺʪ-ʯ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʥʝʡ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʦʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ɺʀʕ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʢ 2035ʛ. ʪʦʣʴʢʦ 2%. 

ɺ ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʈʌ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʦʚʳʭ ɻɸʕʉ, 

ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʠ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ, 
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52 

 
ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʷʭ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʝʪʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʇɸʆ çʈʦʩʩʝʪʠè, 

ɻʂ çʈʦʩʘʪʦʤè ʠ ʇɸʆ çʈʫʩɻʠʜʨʦè. 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʌ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʦ çʂʦʥʮʝʧʮʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʥʢʘ ʩʠʩʪʝʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè69. ʎʝʣʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ï ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʠ 

ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʦʚʦʡ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

(ʩʮʝʥʘʨʠʠ) ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʥʢʘ ʩʠʩʪʝʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ: 

¶ çʀʥʪʝʨʥʝʪ ʵʥʝʨʛʠʠè - ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ; 

¶ çʅʦʚʘʷ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘè - ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʨʫʧʥʦʡ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ; 

¶ çɺʦʜʦʨʦʜʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘè - ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ, 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʥʦʚʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʳʥʦʯʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʢ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʫʯʘʩʪʠʶ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʨʦʟʥʠʯʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ɻʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʧʨʦʩʦʤ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ), ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠ̫ ɻ ʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʝʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʬʠʩʢʘʣʴʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʬʦʨʤʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʕʉ ʠ ʪʘʨʠʬʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʘʨʠʬʥʳʭ ʥʘʜʙʘʚʦʢ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ɸʕʉ. ɼʦ 2024 ʛʦʜʘ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ɼʇʄ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ɺʀʕ. ʇʦʩʣʝ 2024 ʛʦʜʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʦʚʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɺʀʕ 

ʙʫʜʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʦʪʙʦʨʘʭ ʧʦ ʦʜʥʦʩʪʘʚʦʯʥʦʤʫ ʪʘʨʠʬʫ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʜʦʣʝ 

ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʥʦʚʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʛʦʜʦʚʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʦʜʥʦʩʪʘʚʦʯʥʦʡ ʮʝʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʉ 2024 ʛʦʜʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʘʧʫʩʢ ʥʦʚʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ɺʀʕ ï çʟʝʣʸʥʳʝè 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʭʝʤʳ ʩ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʘʞʥʘ ʦʮʝʥʢʘ çʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʝʜʘè. ʀʟʫʯʘʝʪʩʷ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʭʝʤʳ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ çʥʘ ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ ʮʝʥʝè (ʮʝʥʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʘʫʢʮʠʦʥʘ, ʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʜʦʧʣʘʪʫ, ʝʩʣʠ ʮʝʥʘ ʥʘ ʦʧʪʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʠʞʝ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʡ, ʠʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʚʦʟʚʨʘʪ, ʝʩʣʠ ʚʳʰʝ). ʕʪʘ ʞʝ ʩʭʝʤʘ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɸʕʉ. 

ɺ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʪʨʘʩʣʴ. ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʦʨʳʥʢʘ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ɼʇʄ70. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ɼʇʄ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʝʨʝʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʦʙʱʫʶ ʪʘʨʠʬʥʦ-ʮʝʥʦʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʦʧʪʦʚʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʨʳʥʢʘ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʜʦʛʦʚʦʨʳ. ʈʷʜ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʘʪ ʧʨʘʚʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ 

ʜʦʛʦʚʦʨ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨ-

ʛʠʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪ ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɺʟʘʤʝʥ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʤʦʛ ʙʳ ʙʳʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥ 
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ʦʙʲʝʤ ʠʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʜʙʘʚʦʢ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʦʧʪʦʚʦʤ ʵʥʝʨʛʦʨʳʥʢʝ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʚʠʜ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʫʶ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ɺʀʕ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʈʦʩʘʪʦʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 28 ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ 6 ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ 1171 ʚʫʟʦʚ ʠ ʦʜʠʥ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ 

(ʌʅɸʎ çɺʀʄè) ʛʦʪʦʚʷʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩ ʚʳʩʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

çʅʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘè. ɺ 2021 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʚʳʧʫʱʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 300 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ɺ ʰʝʩʪʠ ʚʫʟʘʭ ʠ ʦʜʥʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ ʈɸʅ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʫʨʳ ʧʦ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚʳʩʰʝʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʚ ʯʝʪʳʨʸʭ 

ʠʟ ʥʠʭ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʦʚʝʪʳ ʧʦ ʵʪʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʦʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ɺʀʕ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʦʙʲʸʤʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʇɸʆ çʈʫʩɻʠʜʨʦè ʠ ʇɸʆ 

çʈʦʩʥʘʥʦè. 
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5.1 ʎʝʣʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

ʊʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʥʝʣʶʙʠʤʳʤ ʨʝʙʝʥʢʦʤè ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʈʌ. ɺʦ ʚʩʝʭ 

ʝʝ ʨʝʜʘʢʮʠʷʭ ʵʪʦʤʫ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦʤʫ ʩʝʢʪʦʨʫ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʊʕʂ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ʇʨʘʚʦʚʳʝ ʥʦʨʤʳ ʌɿ çʆ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʠè  ̄190-ʌɿ ʠ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 3 ʥʦʷʙʨʷ 2022 ʛ. ˉ 1985 çʆ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 15 ʜʝʢʘʙʨʷ 2017 ʛ. ˉ 1562è ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʣʠ 

ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ʉʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʈʌ ʛʦʪʦʚʷʪʩʷ ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʧʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ) ʢ ʉʎʊ. ʅʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʘʡʪʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʞʠʣʠʱʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʣʫʯʰʠʝ ʠʟ ʥʠʭ. ʆʥʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʫʟʢʠʡ ʘʩʧʝʢʪ ï 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʉʎʊ ʙʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʅʘ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʭʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʧʝʨʝʯʝʥʴ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 ʎʝʣʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʜʣʷ ʩʝʢʪʦʨʘ çʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘè 

  2021 2030 2040 2050 2060 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 
ʚ ʎʉʊ, ʤʣʥ ɻʢʘʣ 

  

x0,98 

   

ʭ0,62 

ɼʦʣʷ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ, 
% 

  

x1,1 

   

x1 

ɼʦʣʷ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨ-
ʛʠʠ ʦʪ ʎʉʊ ʚ 

ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʧʦʪʨʝʙ-
ʣʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ 

  

x1,01 

   

ʭ0,77 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 
ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʥʘ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 
ʤʣʥ ʪʫʪ 

5,8 7,2 

ʭ1,24 

11,8 18,2 24,5 

ʭ3,39 

     

ʇʦʪʝʨʠ ʚ 
ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʷʭ, 

% 

10,4% 8,2% 

ʭ0,8 

6,7% 5,5% 4,5% 

ʭ0,55 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɼʦʣʷ ʦʪʧʫʩʢʘ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʚ ʎʉʊ ʥʦʚʳʭ 
ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ, % 

0% 0,01% 

 

2,5% 7,5% 15% 

ʭ150* 

     

ʋʜʝʣʴʥʳʝ 
ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ, 
ʢʛ ʉʆ2ɻ ʢʚ/ɻʢʘʣ 

261 245 X1,1 232 216 193 ʍ1 

  

x0,94 

   

x0,74 

*ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 2030 ʛʦʜʫ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʦʮʝʥʢʠ ʘʚʪʦʨʦʚ. 

24% 25% 24% 22% 19%
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ʎʝʣʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʜʣʷ ʩʝʢʪʦʨʘ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠ ̫ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʣʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ 4D ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

çʦʙʣʘʢʘè ʤʦʜʝʣʝʡ ʎʕʅʕʌ-XXI ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʎʉʊ, ʜʦʣʷ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ, ʜʦʣʷ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʎʉʊ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʪʝʨʠ ʚ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʷʭ ʠ ʜʦʣʷ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʎʉʊ ʥʦʚʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ (ʪʘʙʣ. 5.1). 

5.2 ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ 

ɼʣʷ ʩʝʢʪʦʨʘ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʢʘʨʪʝ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʜʚʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 4-ʛʦ ʠ 5-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʉʎʊ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʚʝ ʪʘʙʣʠʮʳ. ʇʝʨʚʘʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʧʷʪʠ çʦʧʦʨè ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ. ɺʪʦʨʘʷ ʜʘʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝ ʤʝʨ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2 ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʜʣʷ ʩʝʢʪʦʨʘ çʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘè: ʉʎʊ ʥʦʚʳʭ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ  

 

ȜȳȼȽȰȷɆɁȰȸȽȻȫȶȳȲȹȭȫȸȸȹȮȹ
ȽȰȺȶȹȼȸȫȬȱȰȸȳɊȸȹȭɆɀ ȺȹȵȹȶȰȸȳȴ

́
͔
ͻ
ͤ
ͦ
͡
ͦ
͎
͙
͙

Å̂ ͍͔͙͡;͔͙͔ͤ ͦͻ͍͊ͭ͊
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ˿̇́ ͍ͤͦ·ͻ
͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡

Å˹ ͙͍͙͔͊͊͗͊ͤ͡ ͙
͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύ
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍
͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ˿̇́ ͍ͤͦ·ͻ
͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡

Å˾ ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ;͙ͫ͊͡
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ
͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ
͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤͣ͟
͙͔ͫͫͭͣ ˿̇́ ͍ͤͦ·ͻ
͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡

Å˾ ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣͦπ̈́
͔͚ͤͦͫͭͨͦͨ ͙ͪͦ͘π
͍͍͍͙ͦ͒ͫͭͯͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ
͒͡Ύ ˿̇́ ͍ͤͦ·ͻ
͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡

Å˿ ͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ
͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ ˿̇́
͍ͤͦ·ͻ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡

˹
ͦ
ͪ
ͣ
͊
ͭ
͙
͍
ͤ
͊
Ύ
 
͋
͊
͘
͊

Σ
 ͨͪ
ͦ
͎
ͪ
͊
ͣ
ͣ
·

ωʕ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤͦͪͣ͊π
͙͍ͭͤ·ͻ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͦ
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ό ͍
˿˹̂˾ ͙͔͎͔͙̏ͤͪͭπ
;͔ͫͯ͟Ό͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ

ω˭ ͊ͨͯͫ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζммлπрлη ͙
ζрлπолη

ω˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ·
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ˿̇́ ͤ͊
͍͔ͦͫͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ͤͦ·ͻ
͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡

ω˹ ˽Σs ͔ͪ ͎͔͙͊ͣͤͭͪͯ͡Όπ
΅͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͒͡Ύ
͙͔ͫͫͭͣ ˿̇́ ͍ͤͦ·ͻ
͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡

ω˹ ˽Σs ͔ͪ ͎͔͙͊ͣͤͭͪͯ͡Όπ
΅͙͔͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͡Έ͎ͦͭ ͙
͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ

ω̂ ͔͙͔ͫͭͪ͊ͤͤ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ
͋͊ͪΈ͔͍ͪͦ ͒͡Ύ
͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ ˿̇́
͍ͤͦ·ͻ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡

˿
ͭ
͙
ͣ
ͯ
͡
͙
ͪ
ͦ
͍
͊
ͤ
͙
͔
 
͙
 
ͺ
͙
ͤ
͊
ͤ
ͫ
͙
ͪ
ͦ
͍
͊
ͤ
͙
͔

ω˿ ͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͦ͒
͙ͨͦͭͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ˿̇́
ͤ͊ ͍ͤͦ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·

ω˥ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔
͔͙ͪ͒ͭͤ͟·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͙
͎͙͙͊ͪ͊ͤͭΣ ζͨ ͪͦͣ·΄π
͔ͤͤ͊͡Ύη ͙ͨ ͔ͦͭ͊͟η

ω˹ ͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͡Έ͎ͦͭ·

ω̉ ͊ͫͭͤͦπ
͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ
͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ ό̉ ˥ύ˽

ω˥ ͦͫͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ
˹ˮ˻˴˾

ω̅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤͦ·ͻ
͔͔͚ͣͦ͒͡ ͪ·ͤ͊͟ ͔ͭͨ͊͡
͙ ͫͻ͔ͣ
ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ

ω˸ ͔ͦ͒͡Έ ͼ͔͍͚ͤͦͦ
͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͤ͊
ͪ·͔ͤ͟ ͔ͭͨ͊͡ ͫ
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͼ͔͍ͤͦ·ͻ
ͦͤ͘

ω̇ ͔ͤ͊ ͤ͊ ͎͔ͯͪͦ͒͡

ˮ
ͤ
ͫ
ͭ
͙
ͭ
ͯ
ͭ
·

ω˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾̅

ω˸ ͙ͤΉ͔͎ͤͪͦ

ω˸ ͙͎ͤͨͪͦͣͭͦͪ

ω˸ ͙ͤͺ͙ͤ

ω˾ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͔
͎ͦͪ͊ͤ· ͍͙͊ͫͭ͡

ώ ͔ͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙͔
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙

ω˹ ˽ ζ˾ ͙͚͔ͦͫͫͫͦ͟
͔͔͙͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡η

ω̅ ͦͤ͒ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ
͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ

ω̅ ͦͤ͒ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡

ω˽ ͙͍͙͔͙ͪͦͦ͒ͭ͘͡
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

ω˹ ͊ͯ;ͤͦπ
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟
͙͙ͤͫͭͭͯͭ·

ω˻ ͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ

ω˽ ͔ͪͦͭͤ͟·͔
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙

̉
͔
͡
ͦ
͍
͔
;
͔
ͫ
͟
͙
͚
 
͟
͊
ͨ
͙
ͭ
͊
͡

ω̅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ
͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͒͡Ύ
ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ
˿̇́ ͍ͤͦ·ͻ
͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡

ω˽ ͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ˹ˮ˻˴˾
͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ
͙͔͙ͨͪͣͤͣ·ͻ ͍
͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ˿̇́ ͍ͤͦ·ͻ
͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡

ω˽ ͍ͦ·΄͔͙͔ͤ
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙
͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟
͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚

ω˾ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ
͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͒͡Ύ
͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ
͙͔ͫͫͭͣ ˿̇́

˭͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ·͔ ͫͭͦͪͦͤ·˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘·͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʎʕʅʕʌ-XXI. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.3 ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʜʣʷ ʩʝʢʪʦʨʘ çʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘè: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ  
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʎʕʅʕʌ-XXI 

ɺ ʩʮʝʥʘʨʠʠ 4D ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʥʦʚʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʮʝʣʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʳʥʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʮʝʥʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʊʕʎ, 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʝʝ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ. ʉʭʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʥʦʚʴ ʦʩʚʘʠʚʘʝʤʳʝ ʜʣʷ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝʤ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʊʕʎ (ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 100 ʄɺʪ) ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʫʙʩʠʜʠʡ. 

ʅʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ 25-40 ʣʝʪ ʯʘʩʪʴ ʉʎʊ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʦ ʚ 4-ʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʠ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʥʘʯʥʫʪ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 5-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʪʝʧʣʘ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ; 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʉʎʊ ʪʝʧʣʦ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ɺʀʕ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩʘʤʠ 

ʉʎʊ ʚ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 4G ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʝ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʚʥʫʪʨʠʜʦʤʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʢʦʤʬʦʨʪ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. ɼʣʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠʟ ʥʦʚʳʭ 

ʜʦʣʛʦʞʠʚʫʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʠ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ); 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʳ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʥʝ ʚʳʰʝ 25-30 ɻʢʘʣ/ʯ) ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʩ ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ ʛʦʣʦʚʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʟ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ 350-400 ʤʤ; ʚʩʝ ʟʜʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʢ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʩʝʪʷʤ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ çʫʤʥʳʡ ʜʦʤè ʠ çʠʥʪʝʨʥʝʪ ʚʝʱʝʡè); 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ 

ʩʭʝʤʦʡ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ; ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʚʦʜʢʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʠʧʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳ 

ʠ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ 
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ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ. ʂ 2050-2060 ʛʛ. ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʥʘ 25% ʜʦʣʞʥʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦ- ʠ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ + ʉʕʉ 

ʩ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷʤʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ). ɺʩʝ ʚʥʦʚʴ ʩʪʨʦʷʱʠʝʩʷ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-

ʙʳʪʦʚʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʩ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʚ ʟʦʥʘʭ ʩ ʪʝʧʣʳʤ 

ʢʣʠʤʘʪʦʤ ï ʩ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʝʧʣʘ ʠ ʭʦʣʦʜʘ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʊʕʎ ʜʦʣʞʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 30-50 ʄɺʪ. 
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6.1 ʎʝʣʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʢ 2060 ʛʦʜʫ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʠ ʟʘʤʝʪʥʦ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʢʘʢ: 

¶ ʏʝʨʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ: 

o ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʪʘʣʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʜʫʛʦʚʳʭ ʩʪʘʣʝʧʣʘʚʠʣʴʥʳʭ ʧʝʯʘʭ (EAF). 

o ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʞʝʣʝʟʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (DRI) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ CCUS. 

o ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʞʝʣʝʟʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. 

¶ ʎʚʝʪʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ): 

o ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʞʞʝʥʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ 

ʥʘ ʩʚʝʨʭʤʦʱʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ (ʈɸ-550, ʈɸ-800+). 

o ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çʠʥʝʨʪʥʳʭè ʘʥʦʜʦʚ. 

¶ ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʮʝʤʝʥʪʘ: 

o ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʮʝʤʝʥʪʘ (ʩʫʭʦʡ ʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ). 

o ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ çʢʣʠʥʢʝʨ-ʮʝʤʝʥʪè ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʦʩʪʘ ʜʦʣʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʟʘʤʝʥʷʶʱʠʭ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢ. 

o ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ɸʊ) ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʮʝʤʝʥʪʘ. 

o ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʮʝʤʝʥʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ CCUS. 

¶ ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʘʤʤʠʘʢʘ). 

o ʂʦʥʚʝʨʩʠ ̫ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʤʤʠʘʢʘ ʥʘ ʥʦʚʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ CCUS. 

o ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ çʟʝʣʝʥʦʛʦè ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʤʤʠʘʢʘ. 

ʎʝʣʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ (KPI) ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʣʘʢʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʎʕʅʕʌ-XXI  ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 11 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ72 (ʪʘʙʣ. 6.1 ʠ 6.2). 

 
72 ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ., ɺ. ɹʘʰʤʘʢʦʚ, ʂ. ɹʦʨʠʩʦʚ, ʄ. ɼʟʝʜʟʠʯʝʢ, ʆ. ʃʝʙʝʜʝʚ, ɸ. ʃʫʥʠʥ, ɸ. ʄʳʰʘʢ. 2023. 

ʅʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʅʳʥʝʰʥʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. https://cenef-

xxi.ru/articles/nizkouglerodnye-tehnologii-v-rossii.-nyneshnij-status-i-perspektivy. 

https://cenef-xxi.ru/articles/nizkouglerodnye-tehnologii-v-rossii.-nyneshnij-status-i-perspektivy
https://cenef-xxi.ru/articles/nizkouglerodnye-tehnologii-v-rossii.-nyneshnij-status-i-perspektivy
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.1 ʎʝʣʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

 ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 2021 2030 2040 2050 2060 

˽͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤ͡ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
ͣͤ͡ ͭͯͭ 

  

x0,9 

   

x0,6 

˨ͦ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ 
͔͔͙͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ 
  

x1,1 

   

x2,2 

ˤ·͋ͪͦͫ· ˿˻нΣ 
ͣͤ͡ ͭ 

340 244 

x0,7 

131 82 54 

x0,2 

     
˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ͫͭ͊͡Σ 

ͣͤ͡ ͭ 

71 78 

x1,1 

80 74 70 

x1 

     
˨ͦ͡Ύ ͍·͍͙ͨ͊͟͡ ͙ͫͭ͊͡ ͍ 
Ή͔͎͍ͭͪͦ͒ͯͦ͟͡·ͻ ͔ͨ;͊ͻ 

  

x1,5 

   

x3 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͔͗͊͘͡ 
ͨͪΎ͎ͣͦͦ 

͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ό5wLύΣ 
ͣͤ͡ ͭ 

8 18 

x1 

37 45 47 

2ʭ 

     
͍ ͭΦ;Φ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘-
͙͔ͤͣ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ 

   H2 5 H2 12 H2 13 қ 

͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘ ͫ //¦{ 
   

 
5 

 
11 

 
12 қ 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
͊͡Ό͙͙ͣͤΎ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦΣ 

ͣͤ͡ ͭ 

3,7 3,7 

x1 

3,7 4,3 5,0 

x1,4 

     
˨ͦ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ 

͔ͦ͋ͦ͗͗ͤͤ·ͻ ͍͊ͤͦ͒ͦ 
  

 

   

қ 

˨ͦ͡Ύ ͔ͭͻͤͦ ͎͙͙ͦ͡ 
ζ͙ ͔ͤͪͭͤ·ͻη ͍͊ͤͦ͒ͦ 

  

x60 

   

x490 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ 61 75 

x1,2 

81 83 83 

x1,4 

     
˨ͦ͡Ύ ͫͯͻ͎ͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ 

  

x1,2 

   

x1,7 

˴͙͔ͤͪ͟͡πͅ ͊ͭͦͪ͟ 

  

 x0,9 

   

x0,7 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
͙͊ͣͣ͊͊͟ 

17 14 

x0,8 

18 22 26 

x1,5 

     
͍ ͭΦ;Φ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘-
͙͔ͤͣ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊    H2 0 H2 2% H2 4% Ð 

͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘ ͫ //¦{ 
   

 
0 

 
22% 

 
43% Ð 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʎʕʅʕʌ-XXI. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.2 ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʚʚʦʜʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ (ʤʣʥ ʪ/ʛʦʜ) 

 ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 2015-2022 2023-2030 2031-
2040 

2041-2050 2051-2060 

˨͎͍ͯͦ·͔ 
͔͍͙ͫͭ͊ͨ͊͡͡͡Έͤ·͔ 

͔ͨ;͙ 

1,4 1,4  2,4 3,6 0,4  

  
x0,4 

   
x1,5* 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
͔͔͗͊͘͡ ͨͪΎ͎ͣͦͦ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 

ό5wLύ 

0,3 1,4 

x4,6 

2,4 1,2 0,4 

x8* 

     
˽ˤˬ ς ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ 

͎͊͘ ς //¦{ 
   0,3 

 
0,7 

 
0,8 

 
 

˽ˤˬ ς͍ ͦ͒ͦͪͦ͒ ς 
̏˨ ˽   

 0,5 H2 0,3 H2 0,1 H2  

ˢ͡Ό͙͙͚ͣͤ ͨͦ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ 
͔ͦ͋ͦ͗͗ͤͤ·ͻ 

͍͊ͤͦ͒ͦ 

 0,2 

 

0,1 0,1 0,1 

қ 

     
ˢ͡Ό͙͙͚ͣͤ ͨͦ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
ζ͙ ͔ͤͪͭͤ·ͻη 
͍͊ͤͦ͒ͦΣ 
ͭ·ͫΦ ͭκ͎ͦ͒ 

4 43 

x11 

54 74 102 

Ȅрл 

     
˿ͯͻ͚ͦ ͫͨͦͫͦ͋ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

ͼ͔͔ͣͤͭ͊ 

1,9 1,7 

x0,9 

2 1,7 1,6 

x1 

     
˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ͫ //¦{   

 0,7 
 
0,9 

 
0,7 

 
қ 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
͙͊ͣͣ͊͊͟ 

0,2 0,3 

x1 

 0,7 0,8 

x4,5 

     

ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ 

    0,04 H2 0,06 H2 Ð 

ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
//¦{ 

    0,5 
 
0,7 

 
Ð 

* ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ ʦʜʥʦ ʠʟ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʎʕʅʕʌ-XXI. 

6.2 ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʭ 
ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʅʠʞʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʳ ʜʚʝ ʪʘʙʣʠʮʳ. ʇʝʨʚʘʷ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʷʪʠ ʦʧʦʨ ʤʝʨ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ. ɺʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝʤ ʧʘʢʝʪʦʚ ʤʝʨ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ (ʪʘʙʣ. 6.3ï6.5). ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʳ ʧʦʣʠʪʠʢʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.3 ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʜʣʷ ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʎʕʅʕʌ-XXI. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.4 ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 

 

 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʎʕʅʕʌ-XXI. 

 

ȚȻȹȳȲȭȹȯȼȽȭȹ ȫȶɉȷȳȸȳɊ 

ˤ͙͔͙͔͒ͤ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ό͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлсл ͎Φύ˨͔͚͍͙ͫͭΎ͍ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;ͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлол ͎Φ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ

˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔͔͔͍͙ͤͨͪͦ͒͊ͦͭͪ͊ͫͤ͊ͨ͡ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͊͘͡Ό͙͙ͣͤΎͨͦͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦͦ͋ͦ͗͗ͤͤ·ͻ͍͊ͤͦ͒ͦͤ͊ͫ ͍͔ͪͻͣͦ΅ͤ·ͻΉ͔͙͔ͭͪͦͪ͊͘͟͡͡ͻ
͍͎͔͙ͭͦͪͦͦͨͦͦͤ͟͡Ύ˾ -s800+ ͙ͨ ͦͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ζ͙͔ͤͪͭͤ·ͻη͍͊ͤͦ͒ͦͫͯ ͍͔ͪͦͤͣ
͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙͙͍͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͋ͣ͘͘͟͡1͟00%.

˾͍͙͙͔͙͍͍͊ͭͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͊͘͘͡Ό͙͙ͣͤΎͨͦͭ ͔ͻ͎͙͙͔͍͙͔ͤͦͦͨͪ͒͊ͪͭ͡͡Έ͔ͤͦͦ͋ͦ͗͗ͤͤ·ͻ͍͊ͤͦ͒ͦͤ͊
͍͔ͫͪͻͣͦ΅ͤ·ͻΉ͔͙͔ͭͪͦͪ͊͘͟͡͡ͻ͍͎͔͙ͭͦͪͦͦͨͦͦͤ͟͡Ύ˾ -s550 ό͍͔͙͍͔͒ͦͫͭͯͪͦͤΈ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͒͘ 6ͦ0-100%). ˾͊ͫ΄͙͔͙͔͙͍͍ͪͤͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͊͘͡Ό͙͙ͣͤΎͨͦͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ζ͙͔ͤͪͭͤ·ͻη
͍͊ͤͦ͒ͦό͍͔ͯͪͦͤΈ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘100%).

͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡

˴͔͙͍͙͔͙͔͔͙͚ͦͪͪͭͪͦ͊͒ͦͨͦͤͤͨͦͦ͗ͤ͟͟͡͡˹˽ˢͨ ͦͣ ͔ͻ͙͊ͤͣ͊ͣ͘ͼ͔͚ͫͤͦͤ͊
͎͔ͯͪͦ͒͡Σ͔͔͔͔ͨͪͤͦͫͯͤ ͊ͨ ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό͙͍ͨͪ·ͻ͔͍͔ͦ͒ͤ͊ͤ΄͙͔ͤͪ·͙ͤ͟.ˤ·͒͊;͊
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤΣ͊͘͟͡Ό;͔͙͔͙ͤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ˨͎ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ
ͼ͔͔͍͡·ͻ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚͙͙ͤ͡˽ ͍͔͙͊ͤͦ͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟͡ͼ͙͙͙ͫͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ͡Έ͎ͦͭ. ˽͔͔͔͍ͦͫͭͨͤͤͦͨͦ·΄͔͙͔͍ͤ˹˽ˢ͙͊ͣ͋ͼ͙͙͍ͦͤͦͫͭͫ͘ ͺ͔͔ͪ
Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙͙ͭͤͦͫͭ͟ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ͎͔͔͙͙͍͍ͯͪͦ͒ͦͣͦͫͭͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘͟͡
͊͡Ό͙͙ͣͤΎ.˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ˹˽ˢ͎ͨͦ ͔͙͍ͦͫ͊ͯͨ͊ͣͣ͊ͭͪ͊ͦͫͤ͘͟͟͡ ͙͙͎͔ͣͯͪͦ͒ͤ͘͟͡·ͣ
͔͙͔͔͙͍͙͔͔͚͍͙ͫ͒ͦͣͨͦ͒͒ͪ͗ͨͪͦͦ͒ͭͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͘͟͡͡Ύ͒͡Ύ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘
͊͡Ό͙͙ͣͤΎ͍ͫ ·͙͙͍ͫͦͣͯͪͦͤ͟Ύ͙͙ͣͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙.

˨͔͙ͦͨͦͤͤ͡Ύ͍˹˽ˢΣͨͦ ͍ͦ͘͡ΎΌ΅͙͔͊͘͟͡Ό;͊ͭΈ˿˽ˮ˴͒͡ Ύ͔͍͔ͨͪͦͭͦͫͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣc ͍·͚ͫͦͦ͟
Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ͙͙͚͎͔͔ͤͦͯͪͦ͒ͦͣͦͫͭ͘͟͟͡ΈΌ. ˨͔͙ͦͨͦͤͤ͡Ύ͍ζ˽͔͔ͪ;͔ͤΈͦ͋Ά͔͍͙ͭͦ͟
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σͦͭͦͪ͟·͔ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ͟ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣͫ ͍·͚ͫͦͦ͟Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌη͒͡Ύͨͪ ͔͍ͦͭͦͫͯ͟ ͔͒͡Έͤ·͙ͣͪ͊ͫͻ͙ͦ͒͊ͣΉ͔͎͙͙͙ͤͪͯ ͔͒͡Έͤ·͙͍ͣ·͙͋ͪͦͫ͊ͣ˽˥ͤ ͔
͍·΄͔ͤ͊͘;͔͙͚ͤ͒͡Ύ10% ͯ͡;΄͙ͻ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚͍ͭ ͙͔͔͔ͫͫͭͣ͋ͤ;͙͎ͣ͊ͪͤ͊͟. ͍͔͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻͤ͊͘;͔͙͚͔ͤͯ͒͡Έͤ·ͻ͍·͍͋ͪͦͫͦ˽˥͒ ͡Ύͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻΉ͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤ. ˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ˹˽ˢͨ ͦͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ό͍͍ͦͭͤ͊͟ ·͋ͪͦͫ·˽˥͙ ͫͻ͔͍͍͔͔͙ͣ͊ͣ͒ͤΎͼ͔ͤ·ͤ͊
͎͔ͯͪͦ͒͡. ˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ˹˽ˢͨ ͦͅ ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ˨͎ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻͼ͔͔͍͡·ͻ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚ͤͨͦͨ ͍ͦ·΄͔͙ͤΌ
Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙͙ͭͤͦͫͭͫͦͪ͊͟͟΅͔͙ͤΌ͎͔͔͙͙͙ͯͪͦ͒ͦͣͦͫͭͨ͟͡͡ ͦͅ ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ˽͍͊ͤͦͨͦ͡
͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͙͒͡Ύͨͪ ͙͍͍ͦͦ͒ͫͭ͊͘͡Ό͙͙ͣͤΎ.

˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ 
͋͊͊͘ (

˽͔͍͔͙͔͎͍ͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͊ͦͦ͡͡·ͻ͡Έ͎͍ͦͭͪ ͊ͣ͊͟ͻ˨͎ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻͼ͔͔͍͡·ͻ
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚͍ͤͨͦͨͦ·΄͔͙ͤΌΉ͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙͙ͭͤͦͫͭ͟ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ
͎͔͔͙ͯͪͦ͒ͦͣͦͫͭ͟͡ό͙͙͍ͪ͡ ͊ͣ͊͟ͻ˽͍͔͙͊ͤͦͨͦ͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟͡ͼ͙͙ύ. ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦͫ͘ͼ͔͚ͤͦͤ͊ͯ ͎͔ͪͦ͒͡. ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟˹ˮ˻˴˾͙͍͍͙ͨͦͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎͍͙ͦͤͤͦͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ͒͡Ύ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘
͊͡Ό͙͙ͣͤΎ. ˥ͦ ͙͔͙͍ͫ͊ͯͨͣ͊ͭͪ͊ͦͫͤ͘͟͟͡ ͙͙͎͔ͣͯͪͦ͒ͤ͘͟͡·͔ͣͫ͒ͦͣ͡.

˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ͺ͙͍͚͔͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͨͦ͒͒ͪ͗ͪ͊ͣ͊͟͟ͻ˿˽ˮ˴ͨͦͫ ͻ͔͔͔ͣͭͻ͎͙͚͍ͤͦͦͫ͡·͚ͫͦͦ͟
Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ͙͙͚͎͔͔ͤͦͯͪͦ͒ͦͣͦͫͭ͘͟͟͡ΈΌ͙ͪ͘ ͔͍ͫͯͪͫͦ˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ̅ͦͤ͒͊
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡.

˿͙͙͍͙͔ͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ 
͙ 
ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͣͪ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ς˸ ͙͎ͤͨͪͦͣͭͦͪΣ ˸͙ͤΉ͍͙͙ͦͤͦͣͪ͊ͭ͘͟ΎΣ ˸͙ͤͺ͙ͤΦ  ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΥ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ˻˴ ζ˾̂˿ˢ˶ηΣ ͎͙͔͒ͪͯ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ  ˢ͡Ό͙͙͔͍ͣͤ͊Ύ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙ΎΣ ̅˥ˢ̂ ζ˹ˮˮ ζ̇̏˽˽ηΣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ· ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΣ͔ͨͪͦͭͤ͟·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ·

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ͎͍͙͔͔͎͍͍͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͊͊͒ͪͦ͟͟͟˴͙͍͙͍͔͙͔͔ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͣͯͤͪͫͭͭ˻ ζ˴˾̂˿ˢ˶η͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͫ˿͙͙͙͋ͪͫͣ͟ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͙͍͔͙͔ͤͦͣͯͤͪͫͭͭͦͣ. ˽͎͍͙ͦ͒ͦͭͦ͊͟
͔͔͎͍͍ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͊͊͒ͪͦ͟͟˸͙͎ͤͨͪͦͣͭͦͪ͊,̅˥ˢζ̂˹ˮζˮ̇̏˽˽η.˾͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͫͨ͘͟ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣͯ;͔͋ͤ·ͻ͙͒ͫͼ͙͙͙ͨͤͦ͡ ͚ͤ͊ͤ͡-͍ͯͪͫͦ͒͟͡Ύͨͦ ͎͍͙͙͍͒ͦͭͦͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟͟˻ ζ˴˾̂˿ˢ˶ηΣ
˸͙͎ͤͨͪͦͣͭͦͪ͊Σ̅˥ˢζ̂˹ˮζˮ̇̏˽˽η. ˾͙͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͫͫͭͣ͘͟ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ͎͔͚ͯͪͦ͒ͤͦͦͭ͡;͔͙ͭͤͦͫͭΣ͔͋ͤ;͙͎͙͙͍͙ͣ͊ͪͤ͊ͣ͊ͪͪͦͨͪͦ͒ͯ͟͟͟͟ͼ͙͙ͨͦͯ ͎͔͔ͪͦ͒ͤͦͣͯͫ͒ͯ͡͡. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣό͊͟͡Έͯ͟͡Ύ͍ͭͦͪͦύ͒͡Ύͦͼ͔͙ͤ͟Ή͔͎͔͙͙͎͔͔͙͙͚͙ͤͪͦͣͦͫͭͯͪͦ͒ͦͣͦͫͭͪͦͫͫͫ͟͟͟͡ͻ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘͡Ό͙͙ͣͤΎΣ͙͔͔͙ͫͫͭͣͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙͙͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙
͎͔͎͔ͯͪͦ͒ͤͦͦͫ͒͊͡͡.

͔͍͔̉ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 
͙͊ͨͭ͊͟͡
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʎʕʅʕʌ-XXI. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʮʝʣʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ  ̄488-ʌɿ çʆ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè (ʜʘʣʝʝ ï ɿʘʢʦʥ ˉ 488-ʌɿ): ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʡ, 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 

ʵʢʩʧʦʨʪʥʦ-ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ; ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʙʦʨʦʥʳ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ; ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʟʥʠ 

ʛʨʘʞʜʘʥ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ɺʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 
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ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʘʢ ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ (ʯʝʨʝʟ ʛʦʩʬʦʥʜʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ), ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʘʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʟʘʢʦʥʝ ʥʝ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɿʘʢʦʥ ˉ 488-ʌɿ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʤʝʨ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʨ (ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʩʫʙʩʠʜʠʡ) ʠ ʥʦʚʳʭ ʤʝʨ, ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ (ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪ, ʉʇʀʂ). 

ʉʚʦʜʥʘ ̫ʩʪʨʘʪʝʛʠ ̫ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʦ 

2024 ʛʦʜʘ ʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2035 ʛʦʜʘ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ˉ 1512-ʨ ʦʪ 06.06.2020 ʛʦʜʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʉʚʦʜʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ). ɺ ʥʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 19 ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʯʝʨʥʫʶ, ʮʚʝʪʥʫʶ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʶ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʝʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʥʘʮʝʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʌ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ˉ 4260-ʨ ʦʪ 28 ʜʝʢʘʙʨʷ 

2022 ʛʦʜʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʢʘʟʘʥʳ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʘʜʨʦʚʳʤʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ. ɺ ʥʝʡ ʫʢʘʟʘʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʧʨʷʤʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʛʦʨʷʯʝʙʨʠʢʝʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ (ʇɺɾ/ɻɹɾ) ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʩʪʘʣʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʜʫʛʦʚʳʭ ʧʝʯʘʭ, ʥʦ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʝ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʮʝʣʝʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ. ɺ 

ʪʘʙʣ. 6.6 ʦʥʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʦʮʝʥʢʘʤʠ ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ. ʅʘ 2030 ʛʦʜ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ 

ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʘʤʙʠʮʠʦʟʥʳʝ ʮʝʣʠ, ʯʝʤ ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʣʘʥ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.6 ʎʝʣʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ɽʜ. ʠʟʤ. 2021 

(ʬʘʢʪ) 

2022 

(ʬʘʢʪ) 

2023-2030 

(ʧʣʘʥ) 

2031-2060 

(ʧʣʘʥ) 

ʉʪʘʣʴ 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ 

ɸʆ ʍʂ çʄʝʪʘʣʣʦʠʥʚʝʩʪè ʪʉʆ2ʵʢʚ/ʪ ʩʪʘʣʠ 1,96 2,09 0,56 0,00 

ʇɸʆ çʉʝʚʝʨʩʪʘʣʴè ʪʉʆ2ʵʢʚ/ʪ ʩʪʘʣʠ 2,05 2,21 1,86 1,24 

ʇʨʦʝʢʪ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʣʘʥʘ 

ʪʉʆ2ʵʢʚ/ʪ ʩʪʘʣʠ 1,94 1,93 1,85 ʥ/ʜ 

ʇɸʆ çʄʄʂè ʪʉʆ2ʵʢʚ/ʪ ʩʪʘʣʠ 1,95 2,29 1,8 ʥ/ʜ 

ʂʦʤʧʘʥʠʷ ɽɺʈɸɿ ʪʉʆ2ʵʢʚ/ʪ ʩʪʘʣʠ 2,23 2,23 1,6 ʥ/ʜ 

ɸʣʶʤʠʥʠʡ 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʎʕʅʕʌ-XXI  ʢɺʪĀʯ/ʪ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 15484 15495 14600 12500 

ʆʂ çʈʋʉɸʃè ʢɺʪĀʯ/ʪ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 15484 15495 15000 ʥ/ʜ 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ 

ʆʂ çʈʋʉɸʃè ʪʉʆ2ʵʢʚ/ʪ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 2,02 2,0 1,43 0,00 

ʇʨʦʝʢʪ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʣʘʥʘ 

ʪʉʆ2ʵʢʚ/ʪ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 2,21 2,18 1,85 ʥ/ʜ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʈʘʩʯʝʪʳ ʎʕʅʕʌ-XXI, ʜʘʥʥʳʝ ʇʨʦʝʢʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ, ʆʂ çʈʋʉɸʃè, ɸʆ ʍʂ 

çʄʝʪʘʣʣʦʠʥʚʝʩʪè, ɻʨʫʧʧʳ ʄʄʂ, ʇɸʆ çʉʝʚʝʨʩʪʘʣʴè, ʂʦʤʧʘʥʠʷ ɽɺʈɸɿ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʨʝʝʩʪʨʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʇʇ ʈʌ 

 ̄600, ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ (ʀʊʉ) ʧʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ (ʅɼʊ) ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʩʝʢʪʦʨʘ ʈʦʩʩʠʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʀʊʉ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 
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68 

 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 6.1-6.2. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʅʘʣʦʛʦʚʳʤ 

ʢʦʜʝʢʩʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʇʇ ʈʌ ˉ 600 ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʣʴʛʦʪʳ: 

¶ ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʢʨʝʜʠʪ. ɼʣʷ ʮʝʣʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʫʤʤʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

100% ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ/ʠʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

¶ ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʥʦʨʤʝ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ (ʥʝ 

ʚʳʰʝ 2.0). ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʥʦʨʤʝ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʢ ʦʙʲʝʢʪʘʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

¶ ʆʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʦʪ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʜʣʷ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʥʠʟʢʫʶ 

ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʝʨʝʯʥʝʤ ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʇʇ ʈʌ ˉ 600. ʊʘʢʞʝ 

ʦʪ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʢʣʘʩʩ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ ʀʊʉ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʘʨʘʚʥʝ ʩ ʅɼʊ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʜʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʇʇ ʈʌ ˉ 600 ʠ ʚʝʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʡ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʮʝʣʝʚʳʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʇʣʘʥʳ ʧʦ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʳ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

¶ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʭ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ; ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʮʝʣʝʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʨʠ ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʮʝʣʝʚʳʭ 

ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ; 

¶ ʦʮʝʥʠʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ ï ʩʨʦʢʠ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ, ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʦʙʲʝʤʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʠ ʅɼʊ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ 

(ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ, ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ, ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʳʝ ʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ), ʬʦʨʤʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʮʝʣʝʚʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ); 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʢ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ, 

ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ï ʩʪʦʨʦʥʳ ʮʝʣʝʚʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ (ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧ (ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ) 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ); ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʮʝʣʝʚʳʭ 

ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ; ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʭʦʜʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ; ʩʘʥʢʮʠʠ 

ʟʘ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʮʝʣʝʚʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ; 

¶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʨʘʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʧʦʥʫʞʜʝʥʠʷ) ʢ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʶ ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʮʝʣʝʚʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ 

(ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʩʭʝʤʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: ʩʫʙʩʠʜʠʠ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʶ 1 ʪʫʪ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʣʴʛʦʪʳ, ʣʴʛʦʪʳ ʧʦ ʪʘʨʠʬʘʤ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʜʨ.); 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʙʘʟʫ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʫʶ ʧʦʨʷʜʦʢ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʮʝʣʝʚʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫʩʧʝʭʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʝʚʳʭ 

ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ.  
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7.1 ʎʝʣʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

ʎʝʣʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ (KPI) ʜʣʷ ʩʝʢʪʦʨʘ çʪʨʘʥʩʧʦʨʪè ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʚ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʉʆ2. ʆʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʣʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ 4D ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ çʦʙʣʘʢʘè ʤʦʜʝʣʝʡ ʎʕʅʕʌ-XXI ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 13 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ73 (ʪʘʙʣ. 7.1 ʠ 

ʪʘʙʣ. 7.2). ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 2060 ʛʦʜʫ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.1 ʎʝʣʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

  2021 2030 2040 2050 2060 

˽͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤ͡ 
͔ͦͤ͟;͚ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 

ͣͤ͡ ͭͯͭ 

  

x0,7 

   

x0,3 

˨ͦ͡Ύ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ 
͔͔͙͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ 

͔ͦͤ͟;͚ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ   

x1,1 

   

x4,8 

ˤ·͋ͪͦͫ· ˿˻нΣ 
ͣͤ͡ ͭ 

236 172 

x0,7 

125 81 46 

x0,2 

     

˥ͪͯͦͦ͋͘ ͦͪͦͭΣ 
ͣͪ͒͡ ͭπ͟  ͣ

5701 5107  4882 4083 3492  

          
x0,9 

               
x0,6 

                         

˽͙͊ͫͫ͊͗ͪͦͦ͋ͦͪͦͭΣ 
ͣͪ͒͡ ͨ͊ͫͫπ͟  ͣ

1327 1198 

x0,9 

1238 1241 1194 

x0,9                          

                         

˨ͦ͡Ύ 
͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ 
͎͔ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͘ 

  

x1,5 

   

x3 

˨ͦ͡Ύ 
͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ 
͙͔ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͦ͋ͦͪͦͭ 

  

x0,8 

   

x0,6 

˽͊ͪ͟ ͔͎͍ͦ͟͡·ͻ 
͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ 

ͣͤ͡ ΄ͭΦ 

50 41 

x0,9 

37 32 27 

x0,5 

     
˨ͦ͡Ύ 

Ή͔͙͔͚ͭͪͦͣͦ͋͟͡͡ 

  

x 
200 

   

x17
67 

˽͊ͪ͟ ͍͍͊ͭͦ͋ͯͫͦΣ 
ͭ·ͫΦ ΄ͭΦ 

844 760 

x0,9 

797 811 792 

x0,9 

     

 
73 ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ., ɺ. ɹʘʰʤʘʢʦʚ, ʂ. ɹʦʨʠʩʦʚ, ʄ. ɼʟʝʜʟʠʯʝʢ, ʆ. ʃʝʙʝʜʝʚ, ɸ. ʃʫʥʠʥ, ɸ. ʄʳʰʘʢ. 2023. 

ʅʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʅʳʥʝʰʥʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. https://cenef-

xxi.ru/articles/nizkouglerodnye-tehnologii-v-rossii.-nyneshnij-status-i-perspektivy. 

https://cenef-xxi.ru/articles/nizkouglerodnye-tehnologii-v-rossii.-nyneshnij-status-i-perspektivy
https://cenef-xxi.ru/articles/nizkouglerodnye-tehnologii-v-rossii.-nyneshnij-status-i-perspektivy
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  2021 2030 2040 2050 2060 

˨ͦ͡Ύ Ή͔͍ͭͪͦ͋ͯͫͦ͟͡ 

  

x13
00 

   

x26
667 

˩ͣͦͫͭ͟Έ Ή͔ͭͪͦ͟͡-
͔͋͊ͭ͊ͪ ͚͒͡Ύ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ˥ˤͭπ; 

2 128 

x64 

410 637 765 

x 
383 

     

͙̉ͫͦ͡ ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·ͻ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͚ 

όмл ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·ͻ 
ͭͦ;͔͟πͨ ͍ͦͪͭͦ ͤ͊ 

м ͫ ͭ͊ͤͼ͙Όύ 

208 25473 

x0,9 

54845 61363 76049 

x0,9 

     

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ., ɺ. ɹʘʰʤʘʢʦʚ, ʂ. ɹʦʨʠʩʦʚ, ʄ. ɼʟʝʜʟʠʯʝʢ, ʆ. ʃʝʙʝʜʝʚ, ɸ. ʃʫʥʠʥ, ɸ. ʄʳʰʘʢ. 2023. 

ʅʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʅʳʥʝʰʥʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. https://cenef-

xxi.ru/articles/nizkouglerodnye-tehnologii-v-rossii.-nyneshnij-status-i-perspektivy. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.2 ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʚʚʦʜʳ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ 

  2015-2022 2023-2030 2031-2040 2041-2050 2051-2060 

˽͙ͪͪͦͫͭ ͨ͊ͪ͊͟ 
Ή͔͙͔͚ͭͪͦͣͦ͋͟͡͡Σ 

ͭ·ͫΦ ΄ͭΦ 

2 247 

x 
124 

548 412 236 

x 
247* 

     

˽͙ͪͪͦͫͭ ͨ͊ͪ͊͟ 
Ή͔͍ͭͪͦ͋ͯͫͦ͟͡Σ 

ͭ·ͫΦ ΄ͭΦ 

0,02 3 

x60 

17 22 10 

x94* 

     

˽͙ͪͪͦͫͭ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ 
͔͋͊ͭ͊ͪΎͻΣ ˥ˤͭπ; 

0,3 18,0 

x60 

28,2 22,7 12,7 

x94* 

     

˽͙ͪͪͦͫͭ ;͙ͫ͊͡ 
͊ͪ͘Ύ͒ͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ 
όмл ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·ͻ ͭͦ;͔͟π

͍ͨͦͪͭͦ ͤ͊ 
м ͫ ͭ͊ͤͼ͙Όύ 

1070 2526 

X2,5 

2937 651 1468 

x3* 

     

* ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ ʦʜʥʦ ʠʟ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ., ɺ. ɹʘʰʤʘʢʦʚ, ʂ. ɹʦʨʠʩʦʚ, ʄ. ɼʟʝʜʟʠʯʝʢ, ʆ. ʃʝʙʝʜʝʚ, ɸ. ʃʫʥʠʥ, ɸ. ʄʳʰʘʢ. 2023. 

ʅʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʅʳʥʝʰʥʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. https://cenef-

xxi.ru/articles/nizkouglerodnye-tehnologii-v-rossii.-nyneshnij-status-i-perspektivy. 

https://cenef-xxi.ru/articles/nizkouglerodnye-tehnologii-v-rossii.-nyneshnij-status-i-perspektivy
https://cenef-xxi.ru/articles/nizkouglerodnye-tehnologii-v-rossii.-nyneshnij-status-i-perspektivy
https://cenef-xxi.ru/articles/nizkouglerodnye-tehnologii-v-rossii.-nyneshnij-status-i-perspektivy
https://cenef-xxi.ru/articles/nizkouglerodnye-tehnologii-v-rossii.-nyneshnij-status-i-perspektivy
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7.2 ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʛʘʧʨʦʝʢʪ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 23 ʘʚʛʫʩʪʘ 2021 ʛ. ˉ 2290-ʨ 

ʙʳʣʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ: 

¶ ʂʦʥʮʝʧʮʠ ̫ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ (ʜʘʣʝʝ 

ï ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ); 

¶ ʮʝʣʝʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʟʘʨʷʜʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ; 

¶ ʧʣʘʥ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (çʜʦʨʦʞʥʘ ̫ʢʘʨʪʘè) ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 

2024 ʛʦʜʘ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ, ʘ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩ ʧʨʠʮʝʣʦʤ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ. ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʘʷ ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʪʘʙʣ. 7.3). ɺ ʥʝʡ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 

ʪʨʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ; ʪʷʛʦʚʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʟʘʧʨʘʚʦʯʥʳʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ (ʕɿʉ). ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʠʭ ʜʘʥʳ ʧʦ ʜʚʝ ʪʘʙʣʠʮʳ. ʇʝʨʚʘʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʧʷʪʠ ʦʧʦʨ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ. ɺʪʦʨʘʷ ʜʘʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝ ʤʝʨ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.3 ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 
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8.1 ʎʝʣʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 9 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2023 ʛ.  ̄1473 ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ çʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠè.74 ʆʥʘ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʮʝʣʝʚʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʵʪʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ï çʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ɾʂʍè ï ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʄʠʥʩʪʨʦʡ ʈʦʩʩʠʠ. ɺ ʪʘʙʣ. 8.1 ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʢʘʢʠʤʠ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʮʝʣʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʜʣʷ ʩʝʢʪʦʨʘ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʆʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʣʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ 4D ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ çʦʙʣʘʢʘè ʤʦʜʝʣʝʡ ʎʕʅʕʌ-XXI  ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 13 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ:75 ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; ʜʦʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; ʧʨʷʤʳʝ ʠ 

ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2; ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʥʫʞʜʳ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ; ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʥʫʞʜʳ ɻɺʉ; ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʦʯʠʝ ʥʫʞʜʳ; ʜʦʣʷ ʄʂɼ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʢʣʘʩʩʦʚ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; ʜʦʣʷ ʄʂɼ c ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʤ ʨʝʤʦʥʪʦʤ; 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ; ʜʦʣʷ 

ʄʂɼ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ɸʋʋ ʠ ɸʀʊʇ; ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʩʦʩʘʭ; 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ ʥʘ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʚʦʜʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʟʜʘʥʠʷʭ (ʪʘʙʣ. 8.1). ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 

2060 ʛʦʜʫ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.1 ʎʝʣʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʜʣʷ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ 

  2021 2030 2040 2050 2060 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 
ʢʦʥʝʯʥʦʡ 
ʵʥʝʨʛʠʠ, 
ʤʣʥ ʪʫʪ 

  

x0,9 

   

x0,8 

ɼʦʣʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ 
ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ   x1    

X1,1 

ʇʨʷʤʳʝ ʠ 
ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, 
ʤʣʥ ʪ 

315 240 

x0,8 

нлт мтф моф 

x0,4 

     

ʉʨʝʜʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜ 
ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʥʫʞʜʳ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ, 
ʢɺʪ-ʯ/ ʤ2/ʛʦʜ 

204 150 

x0,7 

129 114 94 

x0,5 

     

ʉʨʝʜʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜ 
ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʥʫʞʜʳ 
ɻɺʉ, ʢɺʪ-ʯ/ʤ2/ʛʦʜ 

34 18 

x0,5 

13 11 11 

x0,3 

     

ʉʨʝʜʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜ 
ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʧʨʦʯʠʝ ʥʫʞʜʳ, 
ʢɺʪ-ʯ/ʤ2/ʛʦʜ 

66 53 

x0,8 

42 34 30 

x0,5                          

                         

 
74 ɸʥʘʣʠʟ ʵʪʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʘʥ ʚ: ɹʦʨʠʩʦʚ ʂ.ɹ. çʆ ʥʦʚʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ çʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠè. ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ. ˉ8, 2023 

ʠ ˉ1, 2024. https://www.abok.ru/for_spec/articles.php?nid=8582 
75 ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ., ɺ. ɹʘʰʤʘʢʦʚ, ʂ. ɹʦʨʠʩʦʚ, ʄ. ɼʟʝʜʟʠʯʝʢ, ʆ. ʃʝʙʝʜʝʚ, ɸ. ʃʫʥʠʥ, ɸ. ʄʳʰʘʢ. 2023. 

ʅʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʅʳʥʝʰʥʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. https://cenef-

xxi.ru/articles/nizkouglerodnye-tehnologii-v-rossii.-nyneshnij-status-i-perspektivy. 

https://www.abok.ru/for_spec/articles.php?nid=8582
https://cenef-xxi.ru/articles/nizkouglerodnye-tehnologii-v-rossii.-nyneshnij-status-i-perspektivy
https://cenef-xxi.ru/articles/nizkouglerodnye-tehnologii-v-rossii.-nyneshnij-status-i-perspektivy
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  2021 2030 2040 2050 2060 

ɼʦʣʷ ʄʂɼ ʩ 
ʢʣʘʩʩʘʤʠ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢ-
ʪʠʚʥʦʩʪʠ ɸ++   

x4 

   

x 
700 

ɼʦʣʷ ʄʂɼ c 
ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚ-
ʥʳʤ ʢʘʧʠʪʘʣʴ-
ʥʳʤ ʨʝʤʦʥʪʦʤ 

0,1% 2,0% 

x20 

2,0% 2,0% 2,0% 

x20                          

                         

ɼʦʣʷ ʄʂɼ, 
ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ɸʋʋ 

ʠ ɸʀʊʇ 
  

x3 

   

x7 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 
ʪʝʧʣʘ ʥʘ 
ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʥʘʩʦʩʘʭ, ʤʣʥ ɻʢʘʣ 

0,2 2,6 

x13 

9,6 27,0 76,6 

x 
383 

     

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 
ʪʝʧʣʘ ʥʘ ʩʦʣʥʝʯ-
ʥʳʭ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ-
ʪʝʣʷʭ, ʤʣʥ ɻʢʘʣ 

0,1 2,0 

x20 

4,5 8,9 18,6 

x 
186 

     
ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 
ʟʜʘʥʠʷʭ, 

ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ 

0,002 0,15 

x75 

тΣс нлΣс офΣр 

x
 

1
9
7
5
0

 

     
ɼʦʣʷ ʫʤʥʦʛʦ 

ʫʯʝʪʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

  

x
1
0
0
0

 

   

x
1
0
0
0

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʎʕʅʕʌ-XXI. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ., ɺ. ɹʘʰʤʘʢʦʚ, ʂ. ɹʦʨʠʩʦʚ, ʄ. ɼʟʝʜʟʠʯʝʢ, ʆ. ʃʝʙʝʜʝʚ, ɸ. ʃʫʥʠʥ, ɸ. ʄʳʰʘʢ. 2023. 

ʅʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʅʳʥʝʰʥʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. https://cenef-

xxi.ru/articles/nizkouglerodnye-tehnologii-v-rossii.-nyneshnij-status-i-perspektivy. 

8.2 ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ 

ʅʠʞʝ ʜʘʥʳ ʪʨʠ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʜʚʫʭ ʙʣʦʢʦʚ. ʇʝʨʚʳʡ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʷʪʠ ʦʧʦʨ ʤʝʨ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʥʘ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ. ɺʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝʤ ʧʘʢʝʪʦʚ ʤʝʨ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʪʘʙʣ. 8.2 ï 8.4). 

https://cenef-xxi.ru/articles/nizkouglerodnye-tehnologii-v-rossii.-nyneshnij-status-i-perspektivy
https://cenef-xxi.ru/articles/nizkouglerodnye-tehnologii-v-rossii.-nyneshnij-status-i-perspektivy
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ʊʘʙʣʠʮʘ 8.4 ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʜʣʷ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʥʝʣʝʡ 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʎʕʅʕʌ-XXI. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʜʚʝ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: çɸʢʪʠʚʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

çʧʘʩʩʠʚʥʳʭè ʟʜʘʥʠʡè ʠ çɻʣʫʙʦʢʘʷ ʠ ʰʠʨʦʢʘʷ ʨʝʥʦʚʘʮʠʷè ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʝ ʟʜʘʥʠʡ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ çʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷè ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʦʣʠ 

ʄʂɼ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʥʘʜʟʦʨʘ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɼʦʣʷ ʚʥʦʚʴ ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʩʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʥʝʷʩʥʘ. ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʄʂɼ, ʥʦ ʦʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʝ ʄʂɼ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʞʠʣʳʝ ʟʜʘʥʠʷ. 



̇̏˹̏̅π··L ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ˾͙͙ͦͫͫ ͟ ͎͔͚ͯͪͦ͒ͤͦ͡ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΥ ͍͙͙ͪ͊͘͟͡ ͤ͊ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͊ͪͭ͊͟ͻ 
 

 
82 

 
ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʥʫʞʜʳ ɻɺʉ. 

ʅʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʮʝʣʝʚʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çɾʠʣʠʱʝè, ʥʠ ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʚ 2022 ʛʦʜʫ ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʈʌ çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘ-

ʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʘʧʨʝʤʦʥʪʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʕʕ 

ʂʈ) ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 7500 ʄʂɼ ʚ ʛʦʜ ʜʦ 2035 ʛʦʜʘ ʠ ʜʘʣʝʝ 2% ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʞʠʣʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʚ ʛʦʜ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʕʕ ʂʈ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʠ) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30% ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2045 ʛʦʜʘ, ʜʘʣʝʝ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 40%), ʢʘʢ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʪʝʧʣʝʥʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 17.01.2017 ˉ 18 (ʨʝʜ. ʦʪ 

21.12.2020) çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʇʨʘʚʠʣ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ ï ʌʦʥʜʘ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʞʠʣʠʱʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʦʚè 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥ, ʦʪʣʘʞʝʥ, ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʧʦʩʣʝ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ ʩʢʫʜʥʦʛʦ 

ʙʶʜʞʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʟʘʙʨʦʰʝʥ ʥʘ ʧʦʣʢʫ. 

ɺ 2022 ʛʦʜʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ɼʆʄ.ʈʌ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ɻʆʉʊ ʈ 70346 çɿʜʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʝ 

ʞʠʣʳʝ çʟʝʣʝʥʳʝè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

çʟʝʣʝʥʦʛʦè ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ çʟʝʣʝʥʳʭè ʄʂɼ. ʂʨʠʪʝʨʠʠ 

ʤʦʛʫʪ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʨʝʡʪʠʥʛʘ çʟʝʣʝʥʦʛʦè ʟʜʘʥʠʷ. ɼʆʄ.ʈʌ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʥʘʜʝʞʜʫ, ʯʪʦ çʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ɻʆʉʊ ʈ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ çʟʝʣʝʥʳʭè ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʨʳʥʢʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠè. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʟʝʣʝʥʳʭ 

ʠʧʦʪʝʯʥʳʭ ʦʙʣʠʛʘʮʠʷʭ, ʟʝʣʝʥʦʡ ʠʧʦʪʝʢʝ ʠ ʟʝʣʝʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

Governments lead by example ï ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʘʨʪʘʭ ʬʨʘʟʘ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʫ ʟʜʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʬʣʘʛʤʘʥʘʤʠ ʥʘ ʧʫʪʠ 

ʢ ʮʝʣʝʚʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤ ʩʝʢʪʦʨʘ ʟʜʘʥʠʡ. çɿʝʣʝʥʳʝè ʟʘʢʫʧʢʠ ï ʵʪʦ ʧʨʠʤʝʨ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ 

ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʢʘʢ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ, ʪʘʢ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʝʜʦʤʩʪʚ. ʊʘʢʞʝ ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʢ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʢʘʧʨʝʤʦʥʪʫ: ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʛʣʫʙʦʢʦʤʫ ʕʕ ʂʈ ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʧʦʤʠʤʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

çʧʨʠʤʝʨʦʤè. 

ʅʘʩʝʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʦ ʧʣʶʩʘʭ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ 

çʟʝʣʝʥʳʭè ʟʜʘʥʠʷʭ ʠ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʢ ʢʘʢʠʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʫʧ, ʢʘʢ ʠ 

ʢʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɾʠʪʝʣʠ ʜʦʣʞʥ rʠʤʝʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦ ʨʝʡʪʠʥʛʝ ʄʂɼ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʦ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ ʵʢʦʥʦʤʠʠ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ. 

  



̇̏˹̏̅π··L ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ˾͙͙ͦͫͫ ͟ ͎͔͚ͯͪͦ͒ͤͦ͡ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΥ ͍͙͙ͪ͊͘͟͡ ͤ͊ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͊ͪͭ͊͟ͻ 
 

 
83 

  

 

 

 

 

 

9 ȍȹȯȹȻȹȯ 
    9 



̇̏˹̏̅π··L ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ˾͙͙ͦͫͫ ͟ ͎͔͚ͯͪͦ͒ͤͦ͡ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΥ ͍͙͙ͪ͊͘͟͡ ͤ͊ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͊ͪͭ͊͟ͻ 
 

 
84 

 
9.1 ʎʝʣʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

ʎʝʣʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʙʳʣʠ 

ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ.76 ɺ 2022 ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʇʨʦʝʢʪ ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2050 ʛʦʜʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʠʤ ʩʪʘʚʠʣʠʩʴ ʮʝʣʠ ʢ 2050 ʛʦʜʫ 

ʜʦʚʝʩʪʠ ʜʦʣʶ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʈʌ ʜʦ 2-5% ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʥʘ 18 ʤʣʥ ʪʉʆ2ʵʢʚ. ʚ ʛʦʜ.
77 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʂʦʥʮʝʧʮʠʠ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ ʜʝʢʣʘʨʠʨʫʶʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʠʥʠʤʫʤ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʮʝʣʷʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ɺʀʕ, ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʚʦʜʦʨʦʜʘ: 

¶ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʩ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ ʚ ʩʪʨʘʥʳ ɽʚʨʦʩʦʶʟʘ. 

¶ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʩ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ ʚ ɸʟʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ ʩʬʝʨʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. 

¶ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʩ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʈʌ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. 

¶ ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥ ʖʞʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʙʫʜʝʪ ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ ʠ ɺʀʕ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʂʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠ ɼʦʨʦʞʥʳʭ ʢʘʨʪʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʮʝʣʝʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ 

ʀʊʉ ʧʦ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʩ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʮʝʣʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ çʦʙʣʘʢʘè ʤʦʜʝʣʝʡ ʎʕʅʕʌ-XXI  ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 8 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ78 (ʪʘʙʣ. 9.1). ɼʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʢ 2060 ʛʦʜʫ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʩʦʟʜʘʪ ɹ ʩʝʨʠʡʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; ʨʘʟʚʠʪʴ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ çʟʝʣʝʥʦʛʦè ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʝʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʝʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ; ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʷʯʝʝʢ) ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 9.1 ʎʝʣʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʜʣʷ ʚʦʜʦʨʦʜʘ 

  2021 2030 2040 2050 2060 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 
ʚʦʜʦʨʦʜʘ 

174 366 

x2 

659 974 1289 

x7,4 

     

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 
çʛʦʣʫʙʦʛʦ 
ʚʦʜʦʨʦʜʘè* 

174 358 

x2 

630 888 1010 

x5,8 

     
ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 
çʙʠʨʟʁʦʚʦʛʦ 
ʚʦʜʦʨʦʜʘè 

 4  8 19 37  

      

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 
çʞʝʣʪʦʛʦ 
ʚʦʜʦʨʦʜʘè 

 4 

 

9 22 55 

 

     

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 
çʟʝʣʝʥʦʛʦ 
ʚʦʜʦʨʦʜʘè 

 4 

 

12 45 186 

 

     

ɼʦʣʷ CCUS ʜʣʷ 
çʛʦʣʫʙʦʛʦ 
ʚʦʜʦʨʦʜʘè 

  

 

   

 

ʕʢʩʧʦʨʪ  123  312 500 688  

ʇɺɾ ʠ ɻɹɾ  0  64,5 149 159  

ʅʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ 174 172 X1 174 172 127 x0,7 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʎʕʅʕʌ-XXI. 

9.2 ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ çɼʦʨʦʞʥʦʡ 

ʢʘʨʪʝè ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ çɺʦʜʦʨʦʜʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘè ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʜʦ 2030 ʛ., ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʌ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʇɸʆ çɻʘʟʧʨʦʤè ʠ ɻʂ 

çʈʦʩʘʪʦʤè. ʅʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʜʦ 2050 ʛʦʜʘ ʦʥʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʚ ʂʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 05.08.2021 ˉ 2162-ʈ, ʘ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ï ʚ ʇʨʦʝʢʪʝ ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ 

ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʦ 2050 ʛʦʜʘ. ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʤʝʨ ʫʯʪʝʥʳ 

ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʢʘʨʪʝ (ʩʤ. ʥʠʞʝ), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʚʝ ʪʘʙʣʠʮʳ. ʇʝʨʚʘʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʚʪʦʨʘʷ ʜʘʝʪ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʶ ʤʝʨ ʠ ʠʭ 

ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʪʘʙʣ. 9.2). 


